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Kayin (Fagus orientalis Lipsky) Biyokiitle Tablolar1*
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Ozet: Bu calismanin amaci, Dogu Karadeniz Bélgesi Dogu Kayini mescerelerinin tek agac ve hektardaki biyokiitle miktarlarinin
tahmin edilmesidir. Yas ve firin kurusu agirlik tablolari, Dogu Karadeniz Bolgesinde Giresun ve Hopa arasinda segilen ve denizden
yuksekligi 575 m ile 1530 m arasinda degisen 32 deneme alaninda alinan 32 goégus ylzeyi aritmetik orta agaci verilerinden
yararlanilarak dizenlenmistir.

Cesitli gelisim ¢aglarinda, degisik yetisme ortami ve kapalilik derecelerindeki kayin mescerelerinde 0.04 ha buyukliginde deneme
alanlart kurulmustur. Deneme alanlari kare seklinde 20x20 m boyutunda K-G ve D-B ana yonleri kullanilarak yerlestirilmistir.
deneme alanindaki agaclarin gogus caplari, boylari, ortalama tac caplari Sl¢ulmustir. Deneme alanlarinda secilen gogus yuzeyi
aritmetik orta agaclarinin gégus capi, aga¢ boyu, ta¢ boyu, ta¢ capi, dallarin sayisi, dallarin ortalama caplari 6l¢ilmustir. Adacin
bitln dallari Kkesilmis, tacin alt, orta ve Ust bélimlerindeki dallar ayri ayri kimelenmistir. Yaprak tasityan butin dalciklar ve
yapraklar canli agaclardan ayrilmistir.

Govde dipten tepeye dogru 2.05 m lik Kesitlere ayrilmistir. Her gdvde Kesitinin ortasindan 5 cm kalinliginda 6rnek Kesitler
alinmistir. Agac Kesitlerinin, canli ve kuru dallarin agirliklart ayri ayri belirlenmistir. Dalcik ve yapraklarin yas agirhgi birlikte
saptanmistir. Gévdenin 6rnek kesitleri, canli dallarin érnekleri, dalcik ve yapraklarin érnekleri alinmistir. Bitiin érnekler polyethylen
torbalara konularak, daha sonraki 6l¢timler icin laboratuvara géturdlmuistur.

Tek agac bilesenlerinin hektardaki degerleri yas ve firin kurusu agirliklari ile gogis yuzeyi aritmetik orta agacin d1 5 6ap degerlerinin
eksenler Uzerindeki dagilimlarini en iyi yansitan model asagida verilddi gibi saptanmistir: |
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Esitlik katsayilarinin ve istatistiklerinin hesaplanmasinda en kiguk kareler yoéntemi kullanilmistir. Daha sonra, bu esitlik tek agag
bilesenlerinin ve hektardaki degerlerin yas ve firin kurusu agirliklarinin tablolastiriimasinda kullaniimstir.

Biomass Tables of Beech (Fagus orientalis Lipsky)

Abstract: The objective of this study is to estimate the biomass per single tree and hectar for Fagus orientalis Lipski stands in east
the Black sea region of Turkey. Fresh and dry-weight tables constructed by means of the material collected on the 32 sample trees
were choosen in 32 trial plots in the east the Black Sea region between Giresun and Hopa within 575 m - 1530 m altitude girdle.
Sample plots were established 0.04 ha in size in stands of various maturity stages and site and density classes within the specified
population. The plots were laid as squares (20 m x 20 m) using the N-S and E-W cardinal directions.

All the trees in the sample plots were measured for their dbh, tree height and avarege crown diameter. In each sample plot, a tree
which has average basal area has been selected as the sample tree. Each sample tree was measured for dbh, tree height, crown
height, crown diameter, number branches, mean diameter of branches, All the branches of tree were cut, subdiveded and piled sep-
erately in tree groups. All leaf-bearing twigs and leaves were removed from the live branches. The main stem was cut, as 2.05 m
sections from bottom to top of tree. Sample disks 5 ¢cm in thickness were taken from the middle of all stem section. Green mass of
the tree section, live branches and dead branches were took and recorded separetely. Green mass of twigs and leaves were took
and recorded together. Sample disks of stem, sample of live branches, sample of twigs and leaves were collected. All the samples
were put in polyethylene bags and brought to the laboratory for further measurements.

Following eqoation is used to estimate fresh and oven-dry weights of single tree components and per hectar.

(*) Bu arastirma K.T.U. nin destegi ile gerceklestirilmistir.
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Least square techniques are carried out to calculate coefficients and statistics. Then this equation is used to produce figures for
fresh and oven-dry weights of tree components per single tree and hectar.

Giris

Biyokutle, belirli buyuklikte bir orman alaninda
ada¢ ve adaccik toplulugunun agirlik (kg, ton/ha)
olarak tanimlanmasidir. Orman biyokutlesi, orman
Urind olarak ormanin  simdiki  Kkapasitesini  ve
blyimesini ~ belirten, uzun  sureli isletmecilidin
saglanmasi icin bilinmesi gereken bir terimdir (1).

Biyokdtle, fotosentez ile depo edilmis glnes enerjisi
olarak cesitli tir ve bicimde (yakma, biyogaz Uretimi,
fermantasyon, pyroliz, bitkisel yaglar v.b.) kullanim
enerjisine  donlsturdlebilmektedir.  Uygun teknolgjik
olanaklarin saglanmasi ile, tim agdacin hasat edilmesi
sonucu goévde odunu, dallar, ibreler/yapraklar ve
gereginde kuitik ve Kkoklerden olusan biyokitlenin
endustriyel degerlendirilmesi s6z konusu olabilmektedir
2).

Dinya petrol kaynaklarinda gozlenen azalmalar ve
petrol fiyatlarinin sirekli artmasi sonucu, yenilebilir
enerji kaynaklarina ve bu arada biyokitleye Karsi
duyulan ilgi de artmaktadir. Orman biyokutlesi terimi,
bir orman ekosistemi icerisindeki yasayan
organizmalarin miktarini kitle olarak aciklamaktadir.
Fakat uygulama amaglari icin bu terim 6zellikle aga¢ ve
adacciklarin - yasayan  odunsu  madde  bilesenlerini
icermekmektedir. Genellikle, bu c¢alismada da oldugu
gibi, yalniz toprak yuzeyindeki bilesenler dikkate
alinmaktadir. EJer ormanlar biyokitle Uretimi igin
isletilirse, ilk 6nce simdiki ve gelecekteki kapasitelerinin
tahmin edilmesi gerekir. Bu amac icin gerekli olan ilk
kosul, her bir aga¢ turl icin adirlik tablolarinin
dizenlenmesidir (3).

Turkiye ormanlarinin 1982 yilindan bu yana Ulke
tomruk, yapacak, endlstriyel ve yakacak odun
gereksinimini Kkarsilayamaz duruma geldigi ve 2030
yilina kadar Uretim-tlketim dengesinin saglanamayacagi
tahmin edilmektedir. Turkiye ormanlari veriminin, Ulke
odun tiketimini karsilayamasinin nedeni olarak, 1972
yilindan itibaren eta'nin Uzerinde Kkesim yapilmasi
gosterilmektedir (4).

2000 yilinda Avrupa'daki odun agidi miktarinin
200-300 milyon m® ham kuru odun esdegerinde
olacagi ve bunun blyik bir kisminin ancak ithalat ile
kapatilabilecegi  “Odun  Avrupa'da yeteri miktarda
piyasada bulunmayan hammadde olacaktir” ikazi ile
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6nemli vurgulanmaktadir (5).

Avrupa Ulkeleri odun ithalatini dinyanin yasayan
karbon kaynaginin 9% 46 sini (205. 10" ton) iceren
tropik Ulke ormanlarindan Kkarsilamayr amaclamaktadir

6).
Avrupa tek tek bagina ticarette s6z konusu olan
tropik agaclarin 9% 40 ini ithal etmektedir (7).

Dinya capinda ortaya c¢ikan odun gereksiniminin
gelisimi konusunda yapilan arastirmalar ile, 2000 yilina
kadar odun gereksinimi ile odun hammaddesi sunu
miktarlari arasindaki acigin blyuk boyutlara ulasacagi
variimistir. “Dinya Modeli Global 2000 Programi” na
goére, dinyada yapacak odun varligi, orman alanlarinin
% 20 sinin yok olmasi ve hizli ntfus artisi nedeniyle
kisi basina 76 m® ten 40 m> e azalacaktir (8).

AJa¢ ve mesgerenin net biyolojik Uretiminin,
artiminin  ve gelecekteki gelisiminin tahmin edilmesi,
Orman Hasilat Bilgisinin ¢nemli ugras alanlaridir. Agac
bilesenlerinin biyokutle degerlerinin tahmin edilmesinde,
adacin en kolay olgllebilen elemani olan gbéguis capi
degerinin ada¢ biyokitle yontemlerinde ©nemli bir
konumu vardir (9). Bir aga¢ ya da mescerenin odun
verimini daha iyi belirleyebilmek icin, odun maddesinin
hacmi gibi agirhigininda bilinmesi gerekir. Hacim gibi
agirlik agisindan da bir hektar sahanin verimi s6z
konusudur (10).

Hacim tablolari, alisiimis sekliyle, gévde odunu, kalin
odun ya da aga¢ hacim degerlerini verirken, bu durumu
ile biragacin  tum  Urlind  olan  biyokdtlenin
belirlenmesinde yetersiz kalmistir. Yalniz agaglarin odun
varliginin  bilinmesi yeterli olmayip, ayrica ekosistem
arastirmasi ve orman ekosistemi icerisindeki biyolojik
iliskilerin aciklanmasinda, ormanlarin toprak Usti ve

toprak alti Uretiminin de bilinmesi gerekmektedir.
Dedisik mescerelerin, agda¢ tirlerinin ve yetisme
ortamlarinin ~ verim  gUclerinin  nitelendirilmesi  ve

Kiyaslanmasi odun verileri tek basina yeteri Olgude
aciklayici olmamaktadir. Ayrica yakin ge¢mise kadar
yalniz odun, ¢odu yerde ¢odu kez kabuksuz olarak,
genis Ol¢lide Kkullanilmistir. Evrensel boyutta izlenen
hammadde kithdi ve yetersizligi, ormanlarin bitin
kaynaklarinin  kapsamli  bir bi¢imde belirlenmesini
zorunlu kilmakta ve bu nedenle de ormanin en blyik



biyokutle kaynagi olan agaclarin toplam kapasitelerinin
kavranmasina kargt gorulen ilgiyi surekli artirmaktadir
(11).

Tomruk ve agaclar icin gittikce artan bir 6nemle
agirliklarin -~ bilinmesi geregi, dikili agaclarin odun
agrrliklarinin tahmin edilmesi icin yararli olmaktadir. Bu
amacla adac agirlik egsitlikleri ve Dboylece agirlik
tablolar1  dizenlenmektedir. Yas odun agirligt ve
rutubet miktari oOlgllerek odunun firin kurusu agirhigi
belirlenebilir. Rutubet miktar1 ada¢ tlrune, yetisme
ortamina, Kkesim zamanina, iklim kosullarina v.b.
baghdir. Ayrica aga¢ icerisinde govdenin boyuna
Kesitinde alt Dboluiminden Ust boOlimlne ve yatay
kesitinde  farklilik  gosterir.  Rutubet farkliliklart,
ilkbahar ve yaz odunu ile dal odunu ve 0z odunu
arasinda da goOzlenir. Bu nedenlerden dolayl, kuru
agirlik tablolart yas agirhk tablolarina kiyasla tercih
edilmekte ve uygulamada daha ¢ok kullaniimaktadir
(12).

Calismamizda Dogu Karadeniz Bolgesi Dogu Kayini
mescerelerinin -~ Biyokitle Tablolart  dizenlenmistir.
Tablolardan elde edilecek bilgiler ile Dogu Karadeniz
Bolgesi Kayin ormanlarinin tek aga¢c ve hektar yas
agirlik degerlerinin belirlenmesi saglanacaktir.

Materyal ve Yontem

Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gbsteren Dogu
Kayminin Biyokitle Tablolarini dizenleyebilmek icin, bu
tdrin dogal yayilis alani icerisinde Giresun ile Hopa
arasinda kalan bolgede dedisik yukseklik, baki, egdim
Ozelligindeki mescerelerinde deneme alanlari ve gogus
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Sekil 1. Dogu Kaymni (Fagus orientalis) ve Avrupa Kayini (Fagus

silvatica) turlerinin dogal yayilislarr (Tachermark'tan)
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Sekil 2. Kayin Biyokutle tablolarr icin alinan deneme alanlarinin

dagihsi
yuzeyi aritmetik orta agaclari secilerek gerekli 6l¢im
ve saptamalar yapilmistir. Dogu Kayininin Avrupa ve
Turkiye'deki yayilis bolgeleri ile deneme alanlarinin
alindigi yoreler Sekil 1 ve 2 de gosterilmigtir.

Deneme alanlarinin se¢ciminde ve Olcimlerde Orta
AJa¢ Yontemi uygulanmistir (13, 14). Deneme
alanlarinda ortalama goégus ylzeyine sahip agdacin, ayni
zamanda ortalama kitle agirligina sahip olacagi
varsayimi  kabul edilmistir.  Biyokltle tablolarinin
dizenlenmesinde  matematik  yaklasim  kullanilimis,
denklem Katsayilarinin hesaplanmasinda En Kiglk
Kareler Yoéntemi uygulanmistir.

Deneme Alanlarinin Nitelikleri ve Secimi

Biyokitle tablolarinin  dizenlenmesi icin, cesitli
gelisim caglarinda, degisik yetisme ortami ve kapalilik
derecelerinde, = mudahale  gérmemis  saf  Kayin
mescereleri alinmistir. Bu amag icin 0.04 ha (20 m 20
m) buyUkliginde deneme alani kurulmustur. Deneme
alanlarinin bulundugu yerlere iliskin denizden yukseklik,

baki, edim, Kkapalilk gibi Ozellikler Tablo 1 de
verilmigtir.
Gogus  Yuzeyi Aritmetik Orta Agaclarinin

Nitelikleri ve Se¢imi

Deneme alanlarinda gogus caplari Olcilen agaclarin
gogus ylzeyleri hesaplanmig, toplamlart aga¢ sayisina
bollnerek ortalama gogus yuzeyi saptanmistir. Bu
deQere esit ya da en yakin gogus yuzeyine sahip agag
gogus yuzeyi aritmetik orta agaci olarak alinmistir. Bu
agacin canli, tepesi saglam, tek gdvdeli, saglikli gibi
Ozellikte olmasina 6zen gosterilmistir.

Gogus yuzeyi aritmetik orta agaclari 30 c¢m
yukseklikten kesilmistir. Kesilen agaclarin  boylari,
ortalama ta¢ capi, aga¢ yasl, tact olusturan dallarin
sayist, tacin alt, orta ve Ust bolumlerinde yer alan (g
dalin kalinliklarina iligkin 6lcimler yapimigtir. Daha
sonra, kesilmis agacin dallart gévdeden ayrilmig, tacin
alt, orta ve Ust Dbolimlerindeki dallar ayri ayri
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Tablo 1. Biyokutle deneme alanlarinin konumu ve zellikleri

Alan Deneme alaninin konumu Deneme alaninin &zellikleri

No Isletme Bolge/seri bélme no Yikseklik Baki Egim kap.

derecesi

1 Macka Merkez/Sahinkaya 165 1100 E 44 0.9
2 Macka Merkez/Sahinkaya 165 1240 N 35 1.0
3 Macka Merkez/Catak 112 1035 E 40 0.9
4 Macka Merkez/Catak 111 1155 N 42 1.0
5 Macka Merkez/Catak 111 1070 N 30 0.8
6 Strmene Of/Maki deresi 462 1200 SW 25 1.0
7 Stirmene Of/Maki deresi 462 1050 N 30 0.8
8 Pazar Ardesen/Yaylaci 227 950 N 14 0.7
9 Pazar Ardesen/Yaylaci 227 875 E 25 0.9
10 Pazar Ardesen/Yaylaci 225 1040 S 37 0.8
11 Pazar Senyuva/Camlih. 547 1530 S 10 0.8
12 Pazar Senyuva/Camiih. 547 1440 E 25 0.9
13 Pazar Senyuva/Camiih. 540 1350 NE 35 0.9
14 Pazar Senyuva/Camlih. 540 1290 N 30 0.8
15 Arhavi Kemalpasa/Kem. 79 1050 E 28 0.9
16 Arhavi Kemalpasa/Kem. 79 1120 N 35 1.0
17 Borcka Karsikoy/Aralik 13 810 N 25 1.0
18 Borcka Kargikdy/Aralik 13 875 E 36 0.9
19  Tirebolu  Akillibaba/Ayi der. 74 1150 NE 15 0.9
20  Tirebolu  Akilbaba/Ayi der. 74 970 N 34 1.0
21 Tirebolu  Akilbaba/Ayi der. 74 1440 E 30 0.9
22 Tirebolu Harsit/Gavraz 43 890 S 35 0.9
23 Tirebolu Harsit/Gavraz 43 975 E 22 0.9
24 Tirebolu Harsit/Gavraz 43 810 N 35 0.9
25 Arhavi Merkez/Kayadibi 70 575 N 30 1.0
26 Arhavi Merkez/Kayadibi 70 640 E 24 0.9
27 Arhavi Merkez/Magara b. 21 725 S 26 0.8
28 Arhavi Merkez/Magara b. 21 810 NE 32 0.9
29 Dereli Merkez/Cal 132 1075 NW 45 1.0
30 Dereli Merkez/Cal 132 915 N 33 0.9
31 Giresun Merkez/Kesap 130 950 W 25 0.9
32 Giresun Merkez/Kesap 130 835 E 34 1.0
kimelenmisgtir.  Kuru dallarda da ayni islemler

uygulanmistir. Dal kimelerinden yeteri kadar 6rnek
dallar alinmig, dallar yapraklardan ayriimig ve dal ile
yaprak adirliklart ayri ayri tartimstir. Goévde Kkalin
ucundan itibaren 2.05 m lik Kesitlere ayriimis ve
bunlarin orta yerlerinden 5 cm Kkaliniginda &rnek
Kesitler alinmistir. Her kesitin ve kesit ortalarindan
alinan 6rnek kesitlerin yas agirliklari saptanmigtir.

Laboratuvarda Yapilan Olgme ve Saptamalar

Deneme alaninda yas agirliklart ayri ayri belirlenen
govde, dal ve yaprak ornekleri belirlenebilmesi icin
kesitler, dallar ve yapraklar kurutma firininda 105 C°
sicaklikta 24 ile 48 saat arasi bir slre tam kuru hale
getirilmistir. Bu Ornekler kurutma firmindan alinip
soguyuncaya kadar desikatorde tutulmus ve daha sonra
her 6rnegin tam kuru agirhigr belirlenmistir.

Sayisal Degerlerin Elde Edilmesi

Tek agacin Dbilesenlerine iliskin  érneklerin firin
kurusu agirliklar: saptandiktan sonra ayri bilesenlerin

=3 (sR), (1)
;<An
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timune iligkin kuru agirliklari saptanmistir. Bunun igin
asagidaki islemler yapilmigtir.

1. Gévde Firin Kurusu Agirliginin Hesaplanmasi

Z i agacn firin kurusu govde agirhdi (kg)
Sij : 1. agacin j. Kesitine iliskin 6rnek firin kurusu
agirhgr (kg)
Rn : 1. agacin j. Kesitinin yas agirhgi (kg)
j i. agacin j. kesitine iliskin &érnek yas agirhigi
(kg)
i=1, 2, ..,
32,j=1,2, .. n)
(Dra) = (Doa)y P+ (WA = tek agactaki
(Doka)i + (Yok)l  kesit sayisi
2. Dal yaprak

ve Tag¢ Firin Kurusu Agirliklarinin Hesaplanmasi

(DKA):i.agacin firin kurusu dal agirhd (kg)
(DOKA) :i.agaca iliskin 6rnegin firin  kurusu dal

agirhgi (kgi)
(DYA),:i.agaci
n yas dal agirhg
(Dya)i + (Yya)i (ké/)‘.i o

Yra)i = (Yoka)i -
(= (o s You)

(YYA):l.agaci
n yas yaprak
agirhigr (kg)

(DOYA)i:i. adaca iliskin 6rnek yas dal agirhgr (kg)

(YOYA)i:i. agaca iliskin ornek yas yaprak agirhgi
(kg)

3)

(Y,,)): 1. adacin firin Kurusu yaprak agirligt (kg)
(YOKA)E:
agirhigr (kg)

Dal ve yaprak firin kurusu agirliklari saptandiktan

sonra, ta¢ firin kurusu agirhigi, bu iki degerin toplami
olarak islemlerde Kullanilmistir.

(T,,), = (DKA), + (YKA) (4)
(T

i. agaca iliskin 6rnek firin kurusu yaprak

), 1 agacn firin kurusu tag adirhigr (kg)
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Agrirliklar ile Gogus Yuzeyi Aritmetik Orta AgJacin
d, , Capi Arasindaki lligkiler

Bulgular R . L
. . o Bu iliskilerin matematiksel esitliklerinin
1. Tek Agac¢ Bilesenlerinin Dal ve Yaprak
Kuru AJ. Sekil 3. Kayin tek aga¢ bilesenleri kuru
(Kg) agirliklarinin ¢apa gore degisimi
DAL+YAPRAK
11.6 16.6 21.6 26.5 31.6 36.6 41.6
CAP (cm)
2000 —
Tablo 2. Kayin Tek Agac Bilesenlerinin Dal ve Yaprak Agirliklari 5 1800
< 1600 —
3 1400
<
Agac bilesenleri Regresyon  Kkatsayilari Cogul Standart ‘&’“ 1200 =
I > 1000 —
iliskinlik hata g
katsayilari 8 800~
S 600
a a a R 400~
0 1 2 + VX 200
Dal (Tek agac) 1.841547 0011374  -10.26364  0.881 0.148 | ‘ | | | | | |
Yaprak (Tek agag) 1.15892 000634  -1263969  0.884" " 0.170 07V 16 21 26 31 36 41 46
Dal (Hektar) 1.835926 -0.00093  -12.39669  0.759 " 0.176 CAP (cm)
Vaprak (Hektar) ~ 1.131891 000557  -14.56082  0.700" 0.207 : o B ) N
Sekil 4 Kayin tek agac¢ govde yas agirliklarinin capa gore degisimi.
**:0.01 olasilik diizeyinde giivenilirli 320
300
280

agirliklar ile G6gus Yuzeyi Aritmetik Orta Agacin
d1.3 Capi Arasindaki lligkiler

Bu iliskilerin matematiksel esitliklerinin
saptanabilmesi icin, tek agacin bilesenlerine iligkin kuru
agrrliklar, goégus yizeyi aritmetik orta agaclarinin di.3
cap degerleri ile birlikte eksenlere tasinmis ve bu

degerlerin eksenler Uzerindeki goruntusd (Sekil 3)
verilmigtir:
Log (Bilesenler) =a +a, . (d, )i +a, . (dts)i'1 (5)

Logaritmik bir baginti olan 5 esitligi her bir bilesen
icin en Kkucuk kareler yontemine goére Kkatsayl ve
istatistikleri hesaplanmigtir (Tablo 2).

2. Tek Agacin Bilesenlerine lliskin Yas/Kuru

Dal + Yap. Yas Ag. (Kg)
®
o)

| I
41 46
CAP (cm)

%\\\\\\\I\\\\\\\I
—1=
-
—_
o
[\C RIS
=
N
=
w
=
W
[©)]

Sekil 5. Kayin tek agac canli dal + yaprak agirliklarinin ¢apa goére

degisimi.

saptanabilmesi icin, tek agacin yas/kuru gdvde, dal ve
yaprak agirliklari, gogus ylzeyi aritmetik orta
agaclarinin d, ; cap degerleri ile birlikte eksenlere
tasinmig  ve bu degerlerin eksenler Uzerindeki
goruntisu (Sekil 4-8) asagida verilmistir:
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Logaritmik bir baginti olan 6 esitligi her bir bilesen
icin en Kkucuk kareler yontemine goére Kkatsayl ve
istatistikleri hesaplanmistir (Tablo 3).

Log (Bilesenler) = a  + a,. (d, ) +a, . (d )

3. Bilesenlerin Hektardaki Yas/Kuru Agirliklari ile
Gogus Yuzeyi Aritmetik Orta Agacin d . Capl
arasindaki iligkiler

1000
900 —
800 -
700 -
600 -
500 —
400 —
300 -
200 -
100 -

Govde Kuru Ag. (Kg)

0 | | | | | | | |
J\/l 1 16 21 26 31 36 41 46
CAP (cm)

Sekil 6. Kayin tek agac govde kuru agirliklarinin capa gore

degisimi.

)D.’
< 120

0 J\/\ | | | | | | I
11 16 21 26 31 36 41 46
CAP (cm)
Sekil 7. Kayin tek aga¢c kuru dal+yaprak agirliklarinin ¢apa goére
dedisimi.

a

Kuru
®
I

onNn b~ O

| | | | | | | |
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Sekil 8. Kayin tek agac kuru dal agirhklarinin ¢apa gore degisimi
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Tablo 3. Kayin'da Gogus Yuzeyi Aritmetik Orta Agacin Gogus Capl
ile Bilesenlerin Yag/Kuru Agirliklarl Arasindaki lliskilere ait

Katsay! ve Istatistikler

Agac bilegenleri Regresyon Katsaylari Cogul  Standart
iliskinlik ~ hata
katsayilari

ao a " a2 R - sy.x

Govde Yas 3.122638 0.012165 -17.147150 0.935 0.152

Dal + Yaprak Yas 2.054120 0.012611 9.804813 08797 0.152

(Tim agac)

Govde Kuru 2.829691 0012535 -16.319510 0.926° 0.158

Dal + Yaprak Kuru 1.915983 0010857 -10.511480 0.879"" 0.148

Govde+Dal+Yap  Kuru 2.862640 0012441 -14.909870 0.926 " 0.149

(Tim agac)

Tek agac bilesenleri ile d _ arasindaki iligkiler
hesaplandiktan sonra (Tablo 3) her bir drnek alanda
Olctlen d, , caplart ilgili esitliklerde degerlendirilerek
Once alanin bir bilesenine iliskin toplam yas ve Kkuru
agirliklart saptanmig, daha sonra hektara cevrilmistir.
Herhangi bir bilesenin hektarda yas ve kuru agirliklari
ile gbgus yuzeyi aritmetik orta agacin d . caplari
eksenlere tasinmis ve bu degerlerin dagiimi asagidaki
modeli géruntlledigi saptanmustir:

) +a, (d)" (7)

Kurulan modelin her bir bilesen icin hesaplanan
katsay! ve istatistikleri Tablo 4'te verilmistir.

Log (Bilesenler) = a  + a, . '3

Kayin tek agdac bilesenlerinin dal ve yaprak
agirliklar Tablo 5'de, Kayin tek adac bilesenlerinin yas

Tablo 4. Kayin Bilesenlerinin  Hektardaki Yag/Kuru Agirliklart ile
Mescere Gogus Yuzeyi Aritmetik Orta Adacinin Gogus Capl

Arasindaki lligkilerin Katsay1 ve Istatistikleri

Agac bilegenleri Regresyon Katsayilari Cogul  Standart
iliskinlik hata
katsayilari

a N a 1 a2 R N SyX
Govde Yas 3.092095 0.000319  -19.032440 0.887 0.170
Dal+Yaprak Yas 2.027586 0.000686 -11.815980 0.756+Jr 0.179
Govde-+Dal+Yap  Yas 3002835  0.0000806 -17.599600 0.878'" 0.167
(Tim agac)
Govde Kuru 2.803018 0.000618  -18.244660 0.872+Jr 0.179
Dal + Yaprak  Kuru 1927377  -0.002273 -12.338630 0.762" " 0.164
Govde+Dal+Yap  Kuru 2.834483 0.000531  -16.825630 0864++ 0.170

(Tim agac)

++ : 0.01 olasilik diizeyinde givenirli
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Tablo 6. Kayin Tek Agac Ogelerinin Yag ve Kuru Agirliklar

Tablo 5. Kayin Tek Agac Ogelerinin Dal ve Yaprak Agirliklari
Gogus Tek Agac (kg) Hektar (Ton/Ha)
Yizeyi

Orta Agaci

di3 Dal Yaprak Dal  Yaprak
10 8.490 .909 3.862 417
11 10.804 1.201 4.996 .558
12 13.266 1.519 6.188 711
13 15.845 1.858 7.414 .870
14 18.521 2.212 8.655 1.032
15 21.277 2.579 9.893 1.196
16 24.102 2.954 11.118 1.357
17 26.987 3.336 12.322 1.516
18 29.928 3.723 13.497 1.670
19 32.920 4113 14.640 1.818
20 35.962 4.505 15.748 1.961
21 39.053 4.900 16.819 2.097
22 42.194 5.295 17.852 2.226
23 45.384 5.691 18.847 2.348
24 48.626 6.087 19.805 2.463
25 51.922 6.484 20.724 2.572
26 55.273 6.880 21.608 2.673
27 58.683 7.277 22.456 2.768
28 62.153 7.674 23.269 2.857
29 65.686 8.071 24.050 2.939
30 69.286 8.468 24.798 3.016
31 72.955 8.866 25.515 3.087
32 76.697 9.264 26.203 3.152
33 80.514 9.663 26.863 3.213
34 84.409 10.063 27.495 3.268
35 88.387 10.464 28.102 3.318
36 92.451 10.866 28.683 3.364
37 96.603 11.269 29.241 3.406
38 100.847 11.674 29.776 3.444
39 105.187 12.081 30.289 3.478
40 109.627 12.489 30.781 3.508
41 114.169 12.900 31.254 3.535
42 118.818 13.312 31.707 3.558
43 123.578 13.728 32.143 3.579
44 128.451 14.145 32.561 3.597
45 133.443 14.566 32.962 3.611
46 138.557 14.989 33.347 3.624
47 143.797 15.416 33.717 3.633
48 149.167 15.846 34.072 3.641
49 154.672 16.279 34.413 3.646
50 160.315 16.716 34.741 3.649
51 166.101 17.156 35.056 3.650
52 172.035 17.601 35.358 3.650
53 178.121 18.049 35.649 3.647
54 184.364 18.502 35.928 3.643
55 190.768 18.959 36.197 3.637
56 197.338 19.420 36.454 3.630
57 204.080 19.886 36.702 3.622
58 210.999 20.357 36.940 3.612
59 218.099 20.833 37.169 3.601
60 225.386 21.314 37.388 3.589
61 232.865 21.800 37.599 3.576
62 240.543 22.291 37.802 3.562
63 248.424 22.788 37.997 3.547
64 256.516 23.291 38.184 3.531
65 264.822 23.799 38.363 3.514

Gogts Yas Agirliklar (kg) Kuru Agirliklar (kg)

Yizeyi

Orta Adaci Tim Adag Tim Adag
di3 Govde Dal+Yap. Govde+Dal+Yap. Govde Dal+Yap. Govde+Dal+Yap.
10 33.851 15.515 47.843 21.042 9.406 31.337
1 49.845 19.648 68.372 30.478 12.018 44.060
12 69.134 24.037 92.517 41.702 14.802 58.809
13 91.574 28.637 120.038 54613 17.723 75.415
14 116.991 33.412 150.689 69.104 20.757 93.718
15 145.2201 38.338 184.237 85.065 23.882 113.570
16 176.028 43.398 220.473 102.396 27.085 134.843
17 209.309 48.80 259.215 121.008 30.355 157.429
18 244.900 53.877 300.310 140.826 33.685 181.239
19 282.678 59.286 343.633 161.784 37.071 206.200
20 322.538 64.804 389.084 183.830 40.509 232.256
21 364.395 70.432 436.585 206.922 43.998 259.362
22 408.180 76.172 486.078 231.028 47.538 287.489
23 453.842 82.028 537.522 256.125 51.130 316.612
24 501.341 88.004 590.893 282.196 54.774 346.720
25 550.652 94.103 646.179 309.233 58.472 377.807
26 601.759 100.331 703.381 337.231 62.227 409.873
27 654.656 106.695 762.507 366.193 66.040 442.924
28 709.349 113.199 823.578 396.124 69.915 476.972
29 765.847 119.850 886.619 427.036 73.854 512.030
30 824.169 126.655 951.666 458.941 77.859 548.118
31 884.340 133.621 1018.758 491.858 81.935 585.258
32 946.388 140.753 1087.942 525.807 86.084 623.474
33 1010.351 148.061 1159.270 560.809 90.310 662.794
34 1076.267 155.550 1232.794 596.891 94.615 703.248
35 1144.180 163.229 1308.579 634.080 99.003 744.867
36 1214.139 171.104 1386.686 672.405 103.478 787.685
37 1286.194 179.184 1467.186 711.899 108.043 831.740
38 1360.402 187.477 1550.149 752.593 112.702 877.067
39 1436.821 195.991 1635.651 794.524 117.457 923.707
40 1515511 204.734 1723.774 837.728 122.314 971.702
41 1596.540 213.715 1814.596 882.245 127.275 1021.094
42 1679.974 222.942 1908.206 928.114 132.344 1071.926
43 1765.884 232.424 2004.692 975.377 137.525 1124.247
44 1854.342 242171 2104.148 1024.078 142.822 1178.103
45 1945.429 252.191 2206.667 1074.262 148.238 1233.543
46 2039.218 262.495 2312.352 1125.975 153.778 1290.620
47 2135.797 273.092 2421.304 1179.268 159.446 1349.384
48 2235.248 283.992 2533.629 1234.187 165.246 1409.891
49 2337.659 295.205 2649.436 1290.787 171.181 1472.197
50 2443.121 306.742 2768.837 1349.120 177.257 1536.358
51 2551.728 318614 2891.953 1409.242 183.477 1602.436
52 2663.576 330.832 3018.899 1471.209 189.847 1670.489
53 2778.766 343.407 3149.803 1535.079 196.370 1740.582
54 2897.398 356.350 3284.792 1600.914 203.050 1812.780
55 3019.581 369.674 3423.996 1668.774 209.894 1887.150
56 3145.421 383.392 3567.554 1738.726 216.905 1963.759
57 3275.034 397.515 3715.605 1810.835 224.089 2042.679
58 3408.533 412.057 3868.293 1885.168 231.450 2123.983
59 3546.038 427.032 4025.769 1961.797 238.993 2207.747
60 3687.671 442.452 4188.184 2040.794 246.724 2294.046
61 3833.559 458.333 4355.697 2122.232 254.648 2382.961
62 3983.832 474.688 4528.470 2206.190 262.771 2474572
63 4138.625 491.533 4706.675 2292.747 271.097 2568.966
64 4298.074 508.883 4890.478 2381.983 279.633 2666.227
65 4462.320 526.753 5080.064 2473.982 288.385 2766.446

ve kuru agirliklari Tablo 6'da ve Kayin bilesenlerinin
hektardaki yas ve kuru agirliklari ise Tablo 7'de
verilmistir.

Sonug ve Oneriler
Dogu Kaymni Turkiye'de 614.615 hektar Kkoru
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Kayin (Fagus orientalis Lipsky) Biyokdtle Tablolar!

Tablo 6. Kayin Tek Aga¢ Ogelerinin Yas ve Kuru Agirliklar
Gogus Yas Agirliklar (kg) Kuru Agirliklar (kg)
Yazeyi
Orta Agac Tim Adag Tim Adag
di3 Govde Dal+Yap. Govde+Dal+Yap. Govde Dal+Yap. Govde+Dal+Yap.
10 15.561 7.126 21.925 9.655 5.197 14.396
11 23.194 9.140 31.750 14.165 6.694 20.498
12 32.351 11.250 43.239 19.501 8.258 27.524
13 42.875 13.415 56.169 25.563 9.856 35.327
14 54.588 15.602 70.308 32.246 11.461 43.761
15 67.305 17.789 85.432 39.444 13.053 52.691
16 80.848 19.956 101.334 47.056 14.617 61.998
17 95.052 22.090 117.833 54.993 16.141 71576
18 109.769 24.182 134.768 63.176 17.619 81.336
19 124.867 26.226 152.004 71.534 19.045 91.204
20 140.234 28.217 169.424 80.010 20.417 101.116
21 155.771 30.153 186.933 88.553 21.732 111.023
22 171.396 32.032 204.449 97.121 22.989 120.883
23 187.040 33.855 221.908 105.678 24.190 13.661
24 202.643 35.622 239.256 114.197 25.335 140.333
25 218.159 37.333 256.449 122.654 26.424 149.876
26 233.546 38.991 273.453 131.029 27.461 159.276
27 248.773 40.596 290.242 139.308 28.446 168.519
28 263.813 42.150 306.793 147.478 29.381 177.597
29 278.647 43.655 323.092 155.530 30.268 186.504
30 293.258 45.113 339.126 163.457 31.110 195.236
31 307.634 46.526 354.889 171.253 31.908 203.790
32 321.765 47.895 370.373 178.916 32.663 212.165
33 335.646 49.223 385.578 186.442 33.379 220.363
34 349.272 50.510 400.501 193.831 34.056 228.384
35 362.640 51.760 415.145 201.082 34.697 236.230
36 375.751 52.974 429.510 208.195 35.303 243.905
37 388.604 54.152 443.601 215.172 35.876 251.140
38 401.202 55.298 457.420 222.014 36.417 258.751
39 413.547 56.411 470.974 228.722. 36.928 265.929
40 425.641 57.495 484.267 235.300 37.410 272.950
a1 437.490 58.549 497.304 241.749 37.865 279.816
42 449.096 59.575 510.092 248.072 38.294 286.533
43 460.465 60.575 522.637 254.272 38.698 293.104
44 471.602 61.550 534.944 260.351 39.079 299.534
45 482.510 62.500 547.019 266.312 39.437 305.826
46 493.197 63.427 558.870 272.159 39.773 311.986
47 503.666 64.332 570.502 277.894 40.089 318.015
48 513.923 65.215 581.922 283.521 40.385 323.919
49 523.973 66.078 593.135 289.041 40.662 329.702
50 533.821 66.922 604.147 294.459 40.922 335.367
51 543.474 67.746 614.966 299.776 41.164 340.918
52 552.935 68.553 625.595 304.997 41.390 346.358
53 562.211 69.343 636.041 310.122 41.601 351.691
54 571.305 70.116 646.310 315.156 41.797 356.920
55 580.224 70.873 656.406 320.101 41.978 362.049
56 588.971 71.615 666.335 324.959 42.146 367.081
57 597.552 72.342 676.102 329.733 42.301 372.018
58 605.970 73.055 685.712 334.425 42.443 376.863
59 614.232 73.755 695.169 339.038 42.574 381.621
60 622.340 74.441 704.479 343574 42.693 386.292
61 630.299 75.115 713.646 348.035 42.801 390.881
62 638.114 75.777 722.674 352.424 42.898 395.388
63 645.787 76.427 731.567 356.742 42.986 399.818
64 653.325 77.066 740.330 360.992 43.064 404.172
65 660.729 77.695 748.966 365.175 43.133 408.453
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ormani ve 51.992 hektar baltallk ormani olarak
toplam 666.607 hektarlik bir alanla Turkiye orman
alanlarinin % 6.2 sini olusturmaktadir. Bu calisma ile
Dogu Kayini mescerelerinin tek ada¢ ve hektardaki
biyokutle miktarlarinin tahmin edilebilmesi icin, Yas ve
firin kurusu agirlik tablolar dizenlenmistir.

Bu calismanin sonucu olarak ormancilikta hasilat,

amengjman, orman envanteri, isletme ekonomisi, agac
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