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Türkiye; genç nüfusu, kişi başına düşen enerji gereksinimindeki artışı, çok hızlı şehirleşmesi ve ekonomik gelişimi ile son yirmi yılda dünyanın en hızlı büyüyen güç pazarlarından biri olma yolundadır. Türkiye bir enerji ithal eden ülkedir ve enerji gereksiniminin % 78’ini ithalat ile karşılamaktadır.  
Biyokütle; bitkiler, ağaçlar ve tarım bitkilerinin oluşturduğu bütün organik maddeleri tanımlayan bir terim olarak esasen fotosentez ile güneş enerjisinin toplandığı ve depolandığı ortamlardır. Biyokütle enerji kaynaklarına örnek olarak odun ve odun atıkları, hayvan atıkları, gıda üretim süreçlerinde oluşan atıklar, su bitkileri, yosunlar ve özellikle enerjiye dönüştürülmek için yetiştirilen hızlı büyüyen ağaçlar (ör. kavak, söğüt, kızılağaç, okaliptus v.d.)  ve enerji bitkileri verilebilir.
Günümüzde dünya genelinde biyokütle dördüncü sırada bir enerji kaynağı olarak dünya enerji gereksiniminin yaklaşık % 14’ünü karşılamaktadır. Biyokütle enerjisinin çoğunu % 64 ile odun ve odun atıkları, % 24’ünü belediye katı atıkları, % 5’ini tarımsal atıklar ve % 5’ini ise deponi gazlar oluşturmaktadır.

Türkiye’nin yıllık biyokütle potansiyeli yaklaşık 32 Mtoe (milyon ton petrol eşdeğeri) dir. Toplam kullanılabilir biyoenerji potansiyeli ise yaklaşık 17.2 Mtoe  olarak tahmin edilmektedir.
Tablo 1. Türkiye’nin yıllık biyokütle potansiyeli ((Demirbaş, 2001)

	             Biyokütle
	Yıllık biyokütle (milyon ton)
	      Enerji değeri (MTEP)

	Yıllık bitkiler

Çok yıllık bitkiler

Orman artıkları

Tarım endüstrisi atıkları

Odun endüstrisi atıkları

Hayvan atıkları

Diğer

Toplam
	                   55

                   16

                   18

                   10

                     6

                     7

                     5

                 117  
	                14.9

                  4.1

                  5.4

                  3.0

                  1.8

                  1.5

                  1.3

                32.0  


Tablo 2. Türkiye’nin tarımsal atık potansiyeli (Demirbaş, Şahin, 1998)
	          Tarımsal atık
	  Yıllık üretim (milyon ton)
	   Enerji potansiyeli (MTEP)

	Buğday samanı

Arpa samanı

Mısır sapı

Pamuk çiçeği kabuğu

Ayçiçeği kabuğu

Şeker kamışı atığı

Fındık kabuğu

Yulaf samanı

Çavdar samanı

Pirinç kabuğu

Meyve kabukları 

Toplam
	                   26.4

                   13.5

                     4.2

                     2.9

                     2.7

                     2.3

                     0.8

                     0.5

                     0.4

                     0.4

                     0.3

                   54.4
	                 7.2

                 3.9

                 1.2

                 0.9

                 0.8

                 0.7

                 0.3

                 0.2

                 0.1

                 0.1

                 0.1

               15.5


Samanın yüksek kaliteli kömürün 0.65 ‘i kadar olan ısı değeri (üst ısı değeri 28 MJ/kg) ile saman atıklarının enerji değeri 11.1 MTEP’tir. Tarımsal atıkların toplam kuru miktarı 54.4 milyon ton olarak yıllık enerji eşdeğeri 15.5 MTEP dir. (Avusturya’nın enerji gereksiniminin % 18’i samanın biyokütle santrallerinde yakılması ile elde edilmektedir !).
 Türkiye’nin günümüzdeki ve planlanan biyokütle enerji üretimi Tablo 3’de gösterilmiştir.

Tablo:3  Türkiye’de günümüzdeki ve planlanan biyokütle enerji üretimi

	     Yıllar
	Toplam biyokütle üretimi  (ktoe)

	     2005

     2010

     2015

     2020

     2025
     2030    
	         7260

         7414

         7320

         7520
         7810

         8250        


Ör. 2005 yılı biyokütle üretimi : 726x107  kg x 0.85 = 8541176000 litre

1 varil = 159 litre         8541176000 / 159 = 53718091 varil (1 varil ham petrol = 126 USD (Mayıs 2008)     

54 milyon varil x 126 USD/varil =  7 milyar USD       

(Türkiye’nin toplam enerji tüketiminin % 13’ü biyoenerji ile karşılanıyor)  

Petrol ve doğal gazın yaklaşık 60 yıl sonra tükeneceğini dikkate alan gelişmiş ülkeler yenilenebilir enerjilere karşı büyük yatırımlar yapmaktadırlar. Küresel iklim değişikliğinde büyük rol oynayan CO2 ‘i azaltabilecek tek yenilenebilir, çevre dostu, yerli ve temiz enerji kaynağı olan biyokütleye karşı ilgi hızla artmaktadır.

Dünya çapında izlenen hammadde kıtlığı ve yetersizliği, orman ürünleri için yeni değerlendirme teknolojilerinin geliştirilmesini gerekli kılmıştır. Ormanlar bakımından zengin olan ülkelerde bakım ve hasat araştırmalarında ortaya çıkan ince çaplı materyaller , orman endüstrisinde oluşan talaş ve yongalar, kullanılmayan (hurda) odunlar , tarımsal bitki ve artıkları, sert meyve kabukları (zeytin çekirdeği ve posası, fındık v.b. kabukları gibi) yenilenebilir biyoenerji (elektrik, ısı, biyobenzin, biyodizel , pelet üretimi) kaynağını oluşturmaktadır.

T.C. Orman Bakanlığı 1978 yılından 2008 yılına kadar klasik enerji ormancılığı projeleri ile bozuk meşe ormanlarında 620.000 hektar alanda enerji ormanları tesis etmiştir. Türkiye’nin 21.2 milyon hektarlık orman alanının 5.749.152 hektarı (% 27) baltalık ormanlardır. Baltalık ormanların 1.681.000 hektar alanı (% 29) normal ve 4.068.146 hektarı (% 71) ise bozuk niteliklidir. Normal baltalık ormanların yıllık artım miktarı  3.1 ster /yıl-ha,  bozuk baltalık ormanlarınki ise ancak 0.3 ster/yıl-ha  kadardır. 
Türkiye’de uygulanan klasik enerji ormancılığı genellikle bozuk meşe baltalık ormanlarının verimli duruma getirilmesi amacı ile canlandırma kesimi + fidan dikimi

Şeklinde yapılmaktadır. Potansiyel alan 4-4.5 milyon hektardır. Canlandırma kesimleri ile verimsiz ve bozuk baltalık ormanlarında, yıllarca yemlik sürgün kesimi yapılmış, sürgün verme özelliği büyük ölçüde zarara uğramış kütüklerin yere yakın bir durumda düzgün bir şekilde kesilerek sürgün veren kütükler şekline dönüştürülmesidir. Sürgünler sonbaharda yapraklar dökülmeden kesilmekte, odun kısmı evlerde yakacak olarak kullanılmakta, yapraklar ise kışın ahır hayvanlarına yem olarak verilerek verimsiz bir biçimde tüketilmektedir. Besin maddesince zengin yaprakların alandan uzaklaştırılması ile, toprak besin maddesi içeriği bakımından gittikçe fakirleşmektedir.
 Uluslar arası Enerji Birliği’ne (IEA) üye ülkelerde ise 1975 yılından itibaren kavak, söğüt, kızılağaç, kestane, akasya, okaliptus, huş gibi hızlı büyüyen ağaç türleri ile modern enerji ormanları kurulmakta ve hektarda yılda  ortalama 20 ton  odun üretilebilirken,  ülkemizdeki bozuk baltalıklarda bu miktar sadece 150 kg  dır. Bu durum dikkate alındığında, 4 milyon hektar büyüklüğündeki, ülke orman alanının % 20’ sini içeren bozuk baltalık orman alanlarının ülke ekonomisine katkısı bulunmamakta ve arazi üretim dışı tutulmaktadır. 
Diğer bir deyimle modern enerji ormancılığı ile odun üreten ülkeler, hektarda ülkemizdeki bozuk baltalık ormanların üretiminin 130 katı kadar üretim sağlamaktadır. Yakacak odun üretim açığı olan Türkiye’de bozuk baltalık orman alanları, boş bırakılan ve üretim yapılmayan  ya da verimsiz tarım arazilerinde, 100 000 km uzunluğundaki dere ve nehir kenarlarında, sulak alanlarda hızlı büyüyen yapraklı ağaç türleri ile modern enerji ormancılığı uygulamalarına bir devlet politikası ile başlamak gerekmektedir.      
   Böylece ülkemizde kısa zamanda yüz binlerce hektar enerji ormanı kurulabilecek, üretilen odunlar ülke genelinde çok sayıda kurulacak elektrik ve ısı santrallarında yakılarak elektrik üretilebilecek, merkezi sistemle çevredeki binaların, seraların ısıtılması sağlanacak, ailelerin, yörelerin ve ülkenin ekonomisine katkı sağlanabilecek, on binlerce kişi istihdam edilebilecek, toprak erozyonu azaltılacak ve ormanın diğer bir çok fonksiyonundan yararlanılabilecektir.

İsveç 1975 yılında yürürlüğe koyduğu Enerji Ormancılığı Projesi (EFP) ile kısa idare süreli ormancılığı bir enerji kaynağı olarak değerlendirmektedir. EFP arazi hazırlığı, makinalı dikim, gereğinde toprağın gübrelenmesi ve sulanması, diri örtü temizliği ile 3-5 yıllık idare süresi sonunda sürgünlerin kesici-yongalayıcı makinalarla kesilip yongalanması ve ısı tesislerinde yakılarak elektrik ve ısı enerjisine dönüştürülmesi aşamalarını kapsamaktadır. İsveç’te özellikle söğüt türleri ile çalışılmaktadır.
Kanada 1975 yılında İsveç ile birlikte başlattığı ENFOR (ENergy from the FORest) projesi ile orta ve uzun dönem sonunda enerji ormancılığının ülkenin birincil enerji kaynağı olmasını amaçlamıştır. Kanada’da 40 milyon hektar alanda özellikle kavak türleri ile uygulanan enerji ormanları kurma çalışmaları ile 2050 li yıllarda ülkenin enerji gereksiniminin yaklaşık % 50 sinin karşılanması planlanmaktadır. 

Finlandiya ülke enerji gereksiniminin % 22’sini, İsveç % 18’ini, Avusturya % 14’ünü biyokütle santrallerinde odun ve bitki atıklarını yakarak /gazlaştırarak karşılayan ilk üç ülkedir. Uluslar arası Enerji Birliği’ne (IEA) üye ülkeler 2050’li yıllarda ülke enerji gereksinimlerinin % 25-50’sini biyoenerji ile karşılamak için büyük projelere başlamışlardır. Bu amaçla ABD 100 milyon hektar, Kanada 40 milyon hektar ve AB ülkeleri 20 milyon hektar alanı enerji ormanları ve enerji tarımı için ayırmışlardır.
Dünya genelinde uygulanan enerji ormancılığı projelerinde en çok kavak ve söğüt klonları kullanılmaktadır. Ağaç türü özelliklerinin iyileştirilmesi ıslah çalışmaları ile sağlanabilir. Çeşitli biyokütle özellikleri ile büyümenin genetik iyileştirilmesi için çok geniş bir potansiyel vardır. Melez kavak biyokütle bileşenlerinin kimyasal yem maddesi olarak kullanılması, yağ biçimine dönüştürülmesi, alkol üretimi, ısı ve elektrik üretiminde kullanılması, endüstriyel üretim açısından biyokütlenin önemini açıklamaktadır. 
Kısa süreli plantasyonların enerji üretimi pozitif ve önemlidir. Net enerji oranı doğal ormanlarda 1:150 (enerji girdi-çıktısı) ile çok büyük, tarımsal işletmelerde ise 1:1 ile çok küçüktür. Ağaç biyokütle plantasyonlarında net enerji verim oranı genellikle 1:10  ve  1:15  arasında değişirken,  1:157  gibi oranlarda saptanmıştır. Kısa idare süreli plantasyonların Kanada ve İsveç’teki deneme alanlarında  40 ton  fırın kurusu ağırlık /ha.yıl  gibi büyük bir üretim potansiyeline ulaşabildikleri saptanmıştır. Genetik mühendisliği çalışmaları ile geliştirilmiş, ağaçlandırmalarda kullanılan fidan ya da çeliklerin büyük alanlarda ileri teknolojik olanaklarla yetiştirilmesi ile benzer ölçüde büyük üretim elde edilebilecektir.

Kavak ve söğüt varyetelerinin kullanılması ile ortalama 15 ton kuru ağırlık /ha.yıllık bir üretim sağlanabilmektedir. Bu miktar  ile 47 varil petrol, 900 litre odun alkolü (etanol ve metanol) ya da  300 m3  metana (odun gazı) eşdeğer  enerji elde edilebilir.Odundan bu tür ürünlere dönüşümün sağlanması için gerekli teknolojilerin bulunmalarına rağmen, idari ve vergilendirme sorunları nedeniyle seksenli yıllarda geniş bir uygulama alanı bulunamamıştır. Orman biyokütle ürünlerinin günümüzdeki enerji fiyatlarının oldukça dengeli olmasının bir sonucu olarak, arazi sahiplerine ekonomik gelir sağlayabilecek bir kaynak özelliğindedir.

Plantasyonlardan elde edilecek enerji üretimi önemli bir kaynaktır. Kanada’da 260 hektarlık bir melez kavak plantasyonunun 1 MW ‘lık bir enerji gücüne eşdeğer enerji sağlayabileceği hesaplanmıştır. ABD’de 900 hektarlık kızılağaç plantasyonlarının 50.000 kişilik bir şehrin elektrik gereksinimlerini sağlayabileceği belirlenmiştir. İsveç’in Enköping şehrinde kurulmuş olan birleşik ısı ve güç (CHP) santrali ile 20.000 ailenin elektrik ve ısı gereksinimi sağlanmaktadır. 1998 yılında başlayan “ Yeni Ekosistem Çözümü “  adlı proje ile kurulan 80 hektarlık söğüt plantasyonunun  azotça zengin şehir atık sularının arıtılıp normal şehir suyuyla karıştırıldıktan sonra sulanması sonucu, sürgünlerin büyümesinde büyük artışlar elde edilmiştir. Santralde yakılan odunun % 15-20 si bu plantasyondan , geri kalan kısmı ise çevresindeki orman ve enerji plantasyonlarından sağlanmakta, yılda 200.000 MW ısı ve 90.000 MW  elektrik üretilmektedir.  İngiltere’nin Humberestuary şehri yakınındaki 65 MWe kurulu gücü olan biyokütle santralinde yılda 430.000 ton biyokütle yakılarak 100.000 evin elektriği üretilmekte ve aynı büyüklükteki bir kömür santraline kıyasla yılda 450.000 ton CO2’   in atmosfere salınımı önlenmektedir. Aynı santral, eklenen ısı biriminin 2011 yılında üretime geçmesi ile “daha yeşil , daha temiz İngiltere “ sloganına örnek gösterilmektedir.         
Avrupa Birliği’ne üye 15 ülkenin (EU-15) orman alanı 115 milyon hektar iken, Avrupa’nın toplam orman alanı 1039 milyon hektardır. Avrupa Birliği Beyaz Sayfa Raporunun yenilenebilir enerjiler başlığında ; 2010 yılında Avrupa’da biyokütle yakıtlı bileşik ısı ve güç santrallerinin kapasitesinin 20.000 MWe  olacağı tahmin edilmektedir. EU-15’e üye olmayan Avrupa ülkelerinden (özellikle Estonya, Latvia ve Litvanya) EU-15 ülkelerine yüksek enerji yoğunluğu içeren odun peletleri ve briketleri satacaklardır.

Dünya Enerji Konseyi raporlarında 2020 yılında yeni ve yenilenebilir kaynaklarla enerji talebinin minimum % 3-4 ‘ünün, maksimum % 8-12 ‘sinin karşılanabileceği belirtilmektedir. Ortaya konulan senaryolara göre, modern biyokütle ile sağlanacak enerji ; jeotermal enerjinin  6.4  katı, rüzgar enerjisinin 2.6-3  katı,  güneş enerjisinin  1.6-2.2  katı  olabilecektir. En büyük pay modern biyokütleye ayrılmıştır. Günümüzde Avrupa Birliği kapsamında enerji tüketiminin % 2-3 ‘ü biyokütledn karşılanmakta olup bazı AB ülkelerinde biyokütlenin payı % 10-22 düzeyinde bulunmaktadır. Ancak, ilkel tezek kullanımı hiç yoktur.  

2020 yılında modern biyokütle enerji üretiminin ABD’de  235-410 MTEP, Almanya’da 11-21 MTEP, Japonya’da 9-12  MTEP olması planlanmıştır. Oysa, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın    Türkiye için 2020 yılına kadar uzanan planlama ve projeksiyonlarında   modern biyokütleye    hiç yer verilmemektedir.
Orman biyokütlesinden elektrik, ısı, pelet, ve gelecekte biyobenzin üretilmesi konusu, ülkemizin gerek ulusal ve uluslar arası boyutlu enerji politikalarına uyum, AB mevzuatı ile bütünleşme ve mevcut küresel ısınma problemlerine karşı en önemli çözüm olarak görünmesi, her türlü hava kirliliği probleminde önemli iyileştirmeler sağlayacak olması, sanayinin ulusal ve uluslar arası pazarlardaki rekabet gücünü artıracaktır. Orman biyokütlesinden enerji üretilmesi konusundaki projelerin desteklenmesi, ülkemizden atmosfere salınan CO2 miktarının kota miktarımızı aşması durumunda yurt dışına büyük paraların ödenmesine neden olacaktır.
Biyokütle kullanılan sektörler için hammadde temini sağlama amacıyla fotosentez yüzeyini artıran yapraklı bitkiler üretilecektir. Bunun sonucu olarak karbon stoklama kapasitemiz artacaktır. Buna bağlı olarak karbon kotamız kullanılmadığından dışarıya kota satışı yaparak ülkemiz adına büyük prestij ve gelirler elde edilecektir.

Yakacak odun açısından Türkiye baltalıkları Avrupa değerleri ile kıyaslanacak olursa, hem verim düzeyleri ve hem de yetiştirilen ağaçların ısıl değerleri düşüktür. Ülkemizdeki baltalıkların verimi 0.85 ton/ha  ve birim gücü de 0.33 kW/ha  gibi çok yetersiz düzeydedir. Bu nedenle, ülkemizdeki yakacak odun üretiminin verimli plantasyonlara dayalı biçimde enerji ormancılığı anlayışı ile yeniden düzenlenmesi zorunlu bulunmaktadır. Türkiye’de enerji ormancılığı ve enerji tarımı hızla geliştirilmesi gereken konulardır. Enerji ormancılığı için uygun alanın yaklaşık % 15  kadarı bu amaçla değerlendirilmiş durumdadır, ancak % 85’i beklemektedir.
Biyokütleden pelet üretimi
Ülkemizde odun ve ağaç artıklarından odun peleti ve briketi üretimine gidilmelidir. 

Odun peletleri; kalitesi yükseltilmiş odun yakıtları olarak ağaçlardan keresteye ve diğer odun ürünlerine kadar bir çok işlemde ortaya çıkan testere talaşı, planya talaşı, yonga, kabuk gibi materyalin kurutulması ve preslenmesi ile üretilmektedir. 
Bu işlemin en önemli özellikleri  :

-  atıkların enerji değerini yükselterek onların hemen ya da ileri termo-kimyasal   

    dönüşümler için (yakma, gazlaştırma,piroliz,kömürleştirme) kullanımı,
-  depolama hamcının azaltılması
-  işleme biçiminin ve taşımanın kolaylaştırılması ve masrafların azaltılması

-  enerji yoğunluğu / hacım oranının artırılması

-  fermentasyon nedeniyle oluşan madde kaybının ortadan kaldırılması

Geleneksel pelet üretim teknolojisinin aşamaları :

-  ham maddenin depolanması ve ön işlem  

-  ham maddenin kurutulması

-  geleneksel pelet üretim işlemi (prosesi)

-  peletin soğutulması

-  peletin depolanması
olarak açıklanırken , yeni teknolojilerde ham maddenin kurutulması (% 35 rutubete kadar) ve peletin soğutulmasına gerek görülmemektedir.
Odun peletleri kimyasal bağlayıcı maddeler eklenmeden yüksek basınçla oluşturulurlar
ve yaklaşık 5 kWh /kg ’lık ısı değerine  ve  yarım litre fuel-oil’in enerji değerine eşittir.
Ortalama özellikler :

Özellikler                         Peletler                          Briketler

------------------         ------------------------        ------------------------  

Isı değeri                   16.92-17.64 MJ/kg         16.92-17.64 MJ/kg    
Yoğunluk                   650 – 700  kg/m3
                650 – 700  kg/m3
Çap                             6 – 16  mm                     65  mm
Uzunluk                      20 – 30 mm                    25 – 200  mm
Kül içeriği                  %  0.4 – 1.0                    %  0.5
Rutubet                       %  7 – 12                        %  7 - 12
Kullanım:

-  peletler küçük sobalar için uygundur (örneğin yerli sobalar)
-  peletler sıvı yakıtlar gibi yakacakların beslenmesi bakımından benzerlik gösterirler
   (yüksek otomasyon sağlanabilir)
-  briketler daha büyük boyutları ve yüksek yanma sıcaklıkları nedeniyle 500 kW’tan
    daha küçük kazanlarda yakıt olarak kullanılması uygun değildir.
Ekolojik avantajları 
İklim koruma 

 Bir aile evindeki ısıtma fuel-oil’den odun peletine dönüştürüldüğünde CO2  çıkışı  5 ton/yıl  ve doğal gazdan dönüşümünde ise  2.5 ton/yıl  azalış sağlanabilmektedir. Her iki durumda da sera etkisinde önemli bir azaltma söz konusu olabilmektedir.

Asit yağmurlarının azaltılması  
Kim peletleri fosil yakıtlar yerine kullanırsa, yalnız CO2  çıkışını değil, aynı zamanda  SO2  miktarını da azaltır. Bu gaz büyük ölçüde asit yağmurlarının oluşumunu sağlayarak genellikle “ orman ölümleri “ olarak tanımlanan ormanların zarar görmesinden birlikte sorumlu tutulmakta, odun peletlerinin yakılması ise ayrıca orman korumaya önemli katkı sağlamaktadır.
Daha az nakliye -  ve depolama riski
Petrol ve doğal gaz gibi fosil yakacakların nakliye ve depolanmasında ortaya çıkabilen patlamalar, yangınlar, taban suyunun kirlenmesi gibi tehlikeler, odun peletlerinde çok az ve genellikle hiç rastlanmaz.
Bölgesel çalışma alanları

Odun peleti üretiminde yerli odun ve odun atıklarının kullanılması; endüstri, meslek ve hizmet sektörlerinde, orman- ve odun endüstrisinde çok sayıda iş sahası sağlar. Böylece kırsal bölgelerde sosyal yapının değer kazanması ve güvenliğine katkıda bulunur.

Fiyat avantajı

Pelet fiyatı geniş ölçüde gaz – ve petrol  fiyatlarından bağımsız olarak oluşur. Kaynakların kapasitelerinin gittikçe azalması ve küresel değişen talep pazarları dikkate alındığında, fuel-oil ve doğal gaz fiyatları kısa bir gelecekte önemli ölçüde artacaktır. Hemen bugünden pelet yakacak fiyatları fosil yakacaklara kıyasla uygun fiyat seçeneği olarak sunulmaktdır. Günümüzde ortalama pelet fiyatı ısı değeri dikkate alındığında petrol ve gaza kıyasla belirgin ölçüde düşüktür. Odun peleti fiyatları gaz ve fuel-oil’de gözlenen yüksek fiyat dalgalanmalarını izlemez, geçtiğimiz 5 yıl içerisinde çok sağlam değişmez bir düzeyde kalmıştır. Almanya’da;
pelet fiyatları          Ocak 2002   3.7 cent/Euro’dan  Ocak 2006   3.8 cent/Euro ‘ya
doğal gaz fiyatları  Ocak 2002   4.4 cent/Euro’dan  Ocak 2006   5.7 cent/Euro ‘ya
fuel-oil fiyatları      Ocak 2002   3.2 cent/Euro’dan  Ocak 2006   5.7 cent/Euro ‘ya
(Kaynak : Solar Promotion GmbH, Mai 2006)
Sağlama güvenliği

Odun; yeniden büyüyen, dayanıklı, elde edilebilir bir yakacak maddedir. Türkiye’de ağaç artımının yaklaşık 2/3 ‘si  odun olarak kullanılmaktadır. Bunun dışında önemli miktarda harekete geçirilebilecek kaynaklar bulunmaktadır. Bu gerçek, odunun yakacak madde olarak kullanılması ile yakacak madde sağlama güvenliğinin iyileştirilmesi ve fuel-oil ile doğal gaza bağımlılığın azaltılması açısından önem taşımaktadır. 

Diğer biyolojik yakacak maddelere kıyasla avantajları

Peletler sadece fosil enerji kaynaklarına karşı avantajlara sahip değildir. Peletler ayrıca yarma odun ve yongalar gibi diğer yakacaklarla kıyaslandığında da avantajları vardır : 

Depolama yeteneği

Odun peletleri diğer biyolojik katı yakacak maddelerden yüksek odun – ve enerji yoğunluğu nedeniyle belirgin ölçüde daha küçük depolama hamcına gerek duyarlar. Bu özellik bir ısı dönemi için uygun fiyatlı ve mekan tasarrufu sağlayıcı depolamaya katkıda bulunur.
Nakliye yeteneği

Peletlerin standartlaştırılmış ölçümleri, basit ve konforlu kullanımı, etkin nakliyeyi ve ayrıca tam otomatik iletim sistemini sağlar. Odun peletleri sarnıçlı araba ile mekanlara taşınır, depoya pompalanır ve oradan tam otomatik olarak kazana iletilir. Peletle ısınma, normal kül alma dışında, petrol ve gaz ısınmasına göre kullanışlılık ve konfor açısından geri kalmamaktadır.

Emisyonlar

Odun peletlerinin pelet sobalarında ve pelet merkezi ısı tesislerinde yakılmasında emisyon miktarı düşüktür. Emisyon değerleri Almanya’da 1. Eyaletler-Emisyonlar-Koruma Yasası (1.BImSchv) modern pelet kazanlarında çok belirgin ölçülerde sınırlandırılmıştır.
Madde özellikleri

Odun peletleri yaklaşık % 0.5  kül  ve % 10 ‘dan daha düşük artık nem içermektedir. Bu değerler diğer biyolojik maddelerden belirgin ölçüde düşüktür. Her ağırlık- ve hacım biriminde peletler belirgin ölçüde daha yüksek ısı değerlerine sahiptir. Daha düşük artık nem miktarı peletlerin daha uzun süreli, sorunsuz bir şekilde depolanmalarını sağlar. Depolama süresindeki bu avantajlar özellikle kuru ve aynı zamanda yeteri ölçüde havalandırılan mekanlarda gerçekleştirilmektedir.
Odun peletinin dünyadaki kullanım yerleri
Dünya genelinde 2007 yılında üretim yapan 442 pelet santralinin 14 milyon ton/yıl pelet üretim kapasitesinin enerji değeri 65 TWh olarak açıklanmıştır. Dünya haritasında yer alan pelet tesis yayılımına bakıldığında Türkiye’de hiç tesis olmadığı görülmektedir. Gelin bu ilk çalışmayı siz başlatın ve tarihe geçin .    

Pelet üretiminde önde gelen ülkeler ; Almanya 2.4 milyon ton/yıl, Kanada 2 milyon ton/yıl, ABD 1.8 milyon ton/yıl,  Avusturya , İsveç , Fransa ve Rusya yaklaşık 1  milyon ton/yıl.  Kanada’dan Avrupa’ya 2010 yılında 5.5 milyon ton pelet ihracatının yapılması planlanmaktadır. Burada Kanada’nın British Colombia eyaletindeki ormanların dağ çamı kabuk böceği salgını nedeniyle büyük zarar gören 26 milyon hektarlık alanındaki ağaçların odun peleti üretiminde değerlendirilmesi büyük önem taşımaktadır.  Avrupa Birliği ülkelerinin 2010 yılında kullanacağı 15 milyon ton peletin önemli bölümü Kanada’dan sağlanacaktır.
Almanya’da 2015 yılına kadar 500.000 ile 1.500.000 arasında pelet yakan soba ve kazanlar kurulacaktır. İtalya’da kullanılan pelet sobası sayısı 700.000 den fazladır. Yılda 800.000 ton pelet tüketilmektedir (300.000 tonu ithal). Danimarka’da 50.000 pelet sobası ve kazanlarında, ısı-güç santrallerinde ve endüstride yılda 800.000 ton pelet kullanılmaktdır. Odun peleti fiyatı 2007 yılında Avrupa’da  200-260 Euro/ton   arasında değişmiştir. Pelet fuel-oil’in  1/2 maliyeti ile tercih edilmektedir.
Biyokütlenin Türkiye’de kullanımında kurumsal, yasal ve yönetsel yapıdaki en önemli engeller 
      Kurumlar , acentalar, enstitüler ve diğer ortaklar arasında yüksek seviyede bir 

eşgüdüm ve işbirliğinin sağlanması için sorumlu bir yapının oluşturulmaması,

· Biyokütlenin kullanımında günümüzdeki ve yakın gelecekteki masrafları hakkında yeterli bilginin bulunmaması,

· Türkiye’nin biyokütle enerji kaynakları hakkında yeterli veri bankalarının bulunmaması,

· Özellikle küçük ölçekli projeler için yeterli kredi olanaklarının bulunmaması,

· Yabancı yatırımcılar için kurumsal ve zaman kaybına neden olan engeller,

· Yasal düzeyde altyapı ve işletme sorunlarının giderilmesini sağlayacak düzenlemelerin gerekliliği,

· Özel sektör tarafından yeterli düzeyde katılımın sağlanmaması,

· Yeterli teknik bilgiye sahip elemanların gerekliliği,

· Planlama, proje yapılabilirliği ve proje kontrol çalışmalarında ortaya çıkabilecek olası zorluklar,

· Çevre, tarım ve enerji sektörlerinde politik ve pazar araçlarının yetersizliği,

· Toplumun kabul ve isteğinin sağlanması
Gerçek ve fark edilebilir  riskler ve diğer doğal zorluklar


Fosil yakıtlara kıyasla, biyokütle yakıtları düşük yoğunlukları, biyokütle kaynaklarının küçük oluşu, dağınık, farklı ve mevsimsel özellikte oluşları ile tanımlanırlar. Biyokütle yakıtları küçük alanlarda ve geniş coğrafik bölgelerde toplanırlar. Fosil yakıt kullanan endüstrilere kıyasla, büyük selüloz ve kağıt ya da odun işleyen tesisler haricinde kaynakları çok küçüktür.

Tarımsal atık malzemenin mevsimsel olması, enerji santralleri için en önemli risk kaynağını oluşturmaktadır. Tarımsal atıkların ya da biyokütle elektrik santrallerinin yüksek yatırım masrafları yatırımcılar için ana isteksizlik kaynağıdır. 

Biyokütle santrallerinin üst sınır büyüklüğü fosil yakıt yakan santrallere kıyasla, düşük yoğunluklu biyokütle yakıtlarının uzak mesafelere taşınmasının (50 km den fazla) mali ve çevresel nedenlerle uygulanabilir görülmemesine neden olarak daha küçüktür. Bu nedenle desteklenebilir elektrik ve ısı üretim masraflarına ulaşabilmek için yüksek yakıt dönüşüm etkinliğini sağlayacak teknolojiler seçilmelidir. Geliştirilmiş teknoloji, biyoenerjinin kimi seçilmiş yatırım masraflarının azaltılmasını sağlayarak teknoloji risklerini azaltabilir. 

Biyoenerji kullanımının yararları

· Çevre için düşük emisyonlar

· Tarımsal sektörde ekonomik gelişim ve büyüme

· Biyokütlenin sağlanması ve sürdürülebilirliğinde güvenlik

· Enerji pazarında yarışımın geliştirilmesi

Biyoenerji kullanımının dezavantajları 
· Biyoenerji üretiminin yüksek maliyeti
· Toprak özelliklerinin bozulması
· Üretim yöntemindeki yetersizlik
· Teknik sorunlar
· Uygulamadaki sınırlamalar
Türkiye’nin biyoenerjiden yararlanması için uygun potansiyel politik araçlar
· Tarımsal artık ve atıkların özellikle biyokütle enerji üretiminde etkin biçimde

kullanılması için teşvik edici bir programın oluşturulması,
· Bir kırsal gelişim politikasının oluşturulması için, özellikle enerji üretimi için 

hızlı büyüyen ağaçların  ve bitkilerin yetiştirilmesi (enerji ormancılığı ve tarımı), orman ve tarım atıklarından yararlanılması,
· Türkiye’de var olan biyoenerji yasalarının AB normlarına ulaştırılması, 

· Birim alandan en fazla miktarda biyokütle üretmeyi amaçlayan enerji ormancılığı ve tarımının ülkemizde yurt çapında büyük ölçekte uygulanabilmesi için, T.C. hükümetlerinin Uluslararası Enerji Birliği’ne üye ülkelerin hükümetleri gibi vatandaşların kendi arazilerinde enerji ormancılığı ve tarımı yapabilmeleri için, tarımda olduğu gibi, arazi hazırlık çalışmaları, fidan, tohum, gübre ve makine temini, bakım ve hasat çalışmalarında kullanılacak yeteri miktarda düşük faizli krediler sağlaması,  

· T.C. hükümetlerinin biyokütle ürünlerinin  elektrik ve ısı enerjilerine dönüştürülmesini sağlayacak modern biyokütle santrallerinin kurulmasında ve üretilen elektrik ve ısının satışında vergi muafiyetleri ve teşvik olanakları sağlayarak hem tesislerin ülke genelinde çok sayıda kurulmasına ve hem de üretilecek elektriğin; petrol, doğalgaz ve kömür  fiyatları ile rekabet edebilecek birim fiyatlarla satışına destek olması gerekmektedir.
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