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OZET

Bu calismada, gevre kirliligi ve buna sebep olan maddeler ile ¢evre kirliliginde termik santrallerin rolii incelenerek; termik
santrallerin cevreye olan olumsuz etkilerinin giderilmesinde bir alternatif enerji kaynagi olarak biyokiitlenin 6nem ve fonksi-
yonuna deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Termik santraller, biyokiitle, enerji ormanciligi,

THE IMPORTANCE OF ENERGY FORESTRY IN PREVENTING OF
ENVIRONMENTAL POLLUTION

ABSTRACT

In this study, the effects of thermic power stations on environmental pollution were examined. Especially, the role of atmos-
pheric pollutants, such as sulphur dioxide, nitrogen oxides was studied. To sturuggle against environmental pollution beneficial

effects of biomass were explained.

GIRIS

Asit yagmurlar1 ormanlarin tahrip olmasinin baslica
nedenlerinden biridir. Termik santrallerde fosil yakitla-
rin yakilmasi sonucunda santrallerde fosil yakitlarin ya-
kilmas1 sonucunda baca gazlariyla atmosfere verilen kii-
kiirt ve azot oksitlerin, havada siilfiirik ve nitrik aside
doniismeleriyle asit yagmurlari olusmaktadir. Asit
yagmurlar1 gerek agaglarin yapraklarina zarar vermesi,
gerekse de topraktaki agir metalleri ¢oziip koklerin
zehirli maddeleri almasina neden olmasi yollariyla
agaclara olumsuz yonde etkilemektedir (1). Bu sekilde
Avrupa ve Amerika’daki ormanlarin biiyiik ¢ogunlugu
yok olmug durumdadir.

TERMIK SANTRALLER

Ulkemizde elektrik gereksinimimizin biiyiik bir
kismi termik santrallerle saglanmaktadir. Yurdumuzda
bulunan bazi termik santrallerin durumuna goéz atacak
olursak:

Yatagan Termik Santrali, 210 MW'lik li¢ tinitesi ve
16.500 ton giinliik komiir gereksinimi olan bir santraldir.
Bu kémiiriin kiil oranm1 % 20-27 arasindadir. Kullanilan
komiriin toplam kiikiirt igerigi % 2,4-2,6 arasindadir. Bu
santral giinde 360 ton kiikiirt ¢ikartmaktadir.

Yenikoy Termik Santrali, 210 MW'lik iki tinitesi
ve glinliik 13.600 ton komiir gereksinimi olan bir sant-
raldir. Bu kémiiriin kiil oram1 % 29’dur. Kullanilan bu
komiiriin toplam kiikiirt icerigi % 4’tiir.

Gokova Termik Santrali, 210 MW'lik {i¢ Unitesi ve
giinliik kdmiir gereksinimi 15.400ton olan bir santraldir.
Bu kémiiriin kiil oram % 34’tiir. Kullanilan kémiiriin
toplam kiikiirt icerigi % 2 ile % 2,8 arasindadir.

Gokova Termik Santrali deneme caligmalarina bag-
lamadan 6nce, Mugla, Aydin ve Izmir illerine ait 531
yerlesim yerinde bir arastirma yapilmis ve termik santral
baca gazlarinin bitkiler tizerindeki etkisi saptanmustir.
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Aragtirma yapilan 531 yerin 411’inde bitkilerde kuruma
basglangict ve tamamen kurumalar goriilmistiir. Baca
gazlarinin etkisi goriilen 2973 bitkiden 1540’1nin kuru-
maya basladig1 ya da tamamen kurudugu saptanmustir.
Baca gazlarmm etkisi goriilen 2973 bitki, 162 bitki tiirii-
ne ait olup bunlann 637l dogal, 59'u tanmsal ve 401 eg-
zotik bitkidir.

Yatagan ve Yenikdéy Termik Santralleri’nin baca
gazlan, 90 km uzakliktaki bazi bitkileri kurutacak sid-
dettedir. Bu santrallerin etki alanlarinin icinde 1 milli
park, 1 tabiat1 koruma alani, 2 biogenetik rezerv alani, 3
Ozel ¢evre koruma alani, 17 dogal sit alani, 4 orman fi-
danligi, 8 orman i¢i dinlenme yeri, | tanm isletme mii-
diirliigii, 1 tarim arastirma enstitiisii, 9 ova, 4 uygulama
imar plani yapilan turizm alam, 6 turistik yatinm alani,
Tirkiye'nin en biiyilik fistik ¢ami ormanlari, en biiyiik
incir ve badem fiiretim alanlar1 bulunmaktadir(2).

Bu termik santrallerimiz ayn1 tempoda ¢aligmaya
devam ettigi takdirde, ormanlarimiz yok olmaya, su reji-
mi bozulmaya ve bunlann sonucu olarak da ¢ollesmeye
dogru hizli adimlarla ilerlenecektir. Gelecek igin turizm-
den biiyiik beklentileri olan iilkemiz bu buyiik gelir kay-
nagindan da vazge¢gmek durumunda kalacaktir.

TERMIK SANTRALLERDE ODUNKULLANIMI

Biitiin bu agiklamalardan da anlasilacag: lizere ter-
mik santraller ¢evre icin ¢ok biiyiik tehdit olusturmakta
ve acil onlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ne var ki, ya-
kin gelecekte Tirkiye'de enerji aciginin bas gosterecek
olmasi dolayisiyla termik santrallerin igletilmesi zaruret
arzetmektedir. Bu nedenle bu tesislerde yakit olarak fo-
sil yakit kaynaklan yerine odun kullanimi bir alternatif
olarak oniimiize ¢ikmaktadir.

Odun; komir, petrol ve dogal gaz yaninda diinya-
nin en 6nemli ham maddelerinden birisidir. Glinlimiizde
diinya karalarinin % 307u (4500.106 ha) ormanlar ve
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Sekil 1 Fiotanduyn'doyako ook odus kullanan bir merkezi
ASLEITHE LSSt

odunsu bitkiler ile kaplidir. Bu alanin % 62°si
(2.800.106 ha) kapali ormandir. Diinya ormanlarinda
1.000.109 ton biyokiitle vardir ve her yil 50.109 ton art-
maktadir. Bu esnada 24.109 ton O, atmosfere verilmek-
tedir(3).

Isitma ve kaynatma i¢in odun enerjisinden yarar-
lanma bilinen en eski yoldur. FAO insanligin 2/3iiniin
halen oduna tek enerji kaynagi olarak bagl oldugunu
tahmin etmektedir. Diinyada yaklagtk 2 milyar m3/yil
odun yakacak olarak kullanilmaktadir. Odunun biitiin,
parca, yonga ve talag halinde yanmasi neticesinde hicbir
cevre zararlist atik gaz olusmamaktadir. Cok kati oldugu
bilinen Alman Cevre Koruma Kanunlari’nda bile odu-
nun herhangi bir katki maddesi olmadan yanmas: netice-

Sekil 2:

Finlandiya'da odun yakarak elektrik iireten santral.

Tablo 1: Bazi aag tiirlerimizin govde odunlarinda icspil edilen

bilesenler.
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Tablo 2: Ham odun gazinin farkhi gazlagtirma yontemlerine
gore bilesimi.

Hani gaz bilesenleri 1. Yontem (%) | 2. Yontem (%) ,I 3. Yontem (%)
H, 20 R MR T 23

‘co ) s | w1 |
CO; 10 92 24
CH, 50 25 27|
0, 0 0.5 0.6

N, 0.5 158 03
Digerhidrokarbonlar| 50 | 09 06

1. Oksijenle gazlagtirma (Rowell, Hokanson 1979)
2. Hava ile gazlastirma (Rowell, Hokanson 1979)
3. Hava ile gazlasurma (Hammond et al. 1974)

sinde 1 MW’lik ateg enerjisi glicinii asmamak sartiyla
herhangi bir 6nlem alinmasi gerekli goriilmemekte-
dir(4,5).

Tablo | ve Tablo 2ye bakildiginda odunun gok dii-
siik oranda kiil icerigine sahip oldugu ve odun gazinin
bilesiminde bitkiler igin zararli hicbir maddenin bulun-
madigt gorilecektir. Bu sebeplerden otiirii odun kullani-
m1 ok biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Yukarida da gorilldigii {izere agag tirlerimizin
govde odunlarinin kil icerigi % 0,22 ile % 0,59 gibi cok
diisiik oranlarda seyretmektedir. Aynca odun gazinin bi-
lesiminde kiikiirtdioksit, azot oksitleri ve agir metallerin
eser oranda dahi bulunmamast cevre agisindan bu temiz
yakitin kullaniminin gerekliligini bir kez daha gozoniine
sermektedir (6,7).

Termik santrallerde odun kullammi ilk bakigta ha-
yal gibi goriilebilir. Fakat Finlandiya, Isveg gibi Iskandi-
nav iilkelerinde, odun merkezi 1sitma tesisleri ve elektrik
iiretim tesislerinde yakit olarak kullanilmaktadir (Sekil
1,2). Isveg'te yurdun cesitli bolgelerinde ilk planda yakit
olarak odun kullanan 62 biiyiik tesis kurulmusg ve bunla-
rin bilyiik kismi elektrik enerjisi tiretimi igin devreye gi-
rerken, bir kismi dogrudan dogruya sehir ve kasabalarin
1sitilmast gorevini yiiklenmistir(8).

Isve¢ 8 milyon niifusu ve 40 milyon ha alani olan,
ancak topraklarinda petrol, komiir ve dogal gaz bulun-
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mayan bir Iskandinav iilkesidir. Ulkenin enerji gereksi-
niminin % 33'4 niikleer santraller ile, % 52’si petrol, ko-
miir ve dogal gaz ile ve % 15°1 ise odunun yakilmast ile
kargilanmaktadir. 2000’1 yillarda iilke enerji gereksini-
minin % 25’ini biyokiitleden saglamaya c¢alismaktadir.

Isveg topraklarinin % 53’ii kereste iiretimine uygun
diizenli koru ormanlari ile kaplidir. Bu ormanlardan her
yil 70 milyon m* tomruk istihsal edilmekte ve 50 milyon
m* artik (kok, dal, govde vb.) ormanda terk edilmekte-
dir. Enerji konusunda ¢alisan uzmanlar bu artiklarin yak-
lasik yansinin enerji iiretiminde kullanilabilecegini acik-
lamistir. Maliyeti cok yiliksek oldugu igin eskiden pek
kullanilmayan bu orman artiklari ve turbiyer yataklari
yeni teknolojiler ve uygulamalar ile kullanilir duruma
getirilmistir.

Kizilagag biyokiitle tablolarinin diizenlenmesini
konu alan bir aragtirma ile, kizilaga¢ kabuksuz firin ku-
rusu kerestelik gévde odunu disinda ormanda birakilan
firin kurusu agac bilesenlerinin miktarinin, toplam firin
kurusu agag agirhgnin % 30,49 unu olusturdugu saptan-
migtir(9). Ulkemizde her yil resmi olarak yaklasik 15
milyon m? diretim yapilmaktadir( 10). Buna gore yaklasik
6,5 milyon m* anik ormanda birakilmaktadir. Bu durum
tilkemizdeki potansiyeli gozler 6niine sermektedir.

Isveg 3-7 yillik kisa idare siireli enerji ormanlarin-
ogiit tirlerini kullanmaktadir. Sogiit govde
yle dikim, secilmis ve hazirlanmis toprakta uy-
gulanir. Sogiitler 3 ya da 5 yildan sonra yaprak dokiimii-
ni izleyen dinlenme doéneminde hasat edilir. Bu siire
icinde trtin hektarda 36 ile 60 ton kuru agirliga erisir.
Eger enerji orman iyi isletilirse ve bitkilere yeterli ol¢ii-
de besin maddesi saglanirsa, tretim yilda hektarda 12-15
ton kuru agirliga ulagabilir. bu iretim seviyesi en az 20
yil azalmadan stirdiirtilebilir(11).

Mese baltalik ve bozuk baltaliklarinin islah edilme-
si seklinde iilkemizde baslayan enerji ormanciligi galis-
malari, 6zellikle tilkemizin i¢ bolgelerinde basan ile stir-
diiriilmektedir. Ulkemiz kosullarinda kisa idare siireli or-
mancilik icin Alnus (kizilagag), Populus (kavak),
Robinia (yalanci akasya), Eucalyptus (okaliptiis) ve

Ekoloji

Tablo 31 Bazi yakilann enerji ~ Casuarina (demir agaci)
degerleri tirleri  umut  verici
olarak goriilmektedir.
Ulkemizde enerji or-

Enerji degeri
10.000 ke:

Fuel-oil

| Tas komiri 7000 kealkg | mancihigl termik sant-
[ Linyit | 4200 kealkg | raller igin yakit kaynagi
| .Odun- i olmasi yaninda, ayni

3.000kcal/kg
- zamanda mevcut orman
alanlarimizin korunabilmesi acisindan da c¢ok biiyiik
oneme sahiptir. Resmi rakamlara gore lilkemizde 1sitma
sektoriinde tiiketilen toplam enerjinin % 38-40°1 odun-
dan saglanmaktadir. Kacak kullanimda hesaba katilirsa
bu rakam % 80’lere ulagmaktadir(12). Dogu ve Giiney-
dogu Anadolu bolgelerimizde ozellikle bilingsiz fay-
dalanma ve kontrolsiiz hayvan otlatmanin baltalik or-
manlarinin tamamen yok olmasina neden oldugu, hatta
bazi yorelerde koklerin dahi sokiildiigii bir gercektir( 13)

20,2 milyon hektarlik orman alanimizin yaklasik
6.719.113 hektarlik kismi enerji ormani tesisine konu
teskil eder. Enerji ormanlari tam olarak tesis edildigi tak-
dirde en az 21 milyon ster odun iiretilecektir. 1 ster kuru
odunun 04 ton gelecegi kabul edildiginde bu miktar 8,4
milyon ton kuru oduna tekabiil eder. Bazi yakitlarin
enerji degerlerine (Tablo 3) goz attigimiz da; 8,4 milyon
ton kuru odun 2,52 milyon ton fuel-oile, 3,6 milyon ton
tag komiiriine, 6 milyon ton da linyite denk diismektedir
(14). Enerji ormam yakacaklari diger kat1 yakacaklar ile
kiyaslandiginda, kisa idare siireli ormanciligin yarisimet
ozellikte oldugu goriilmektedir.

SONUC

Enerji agiginin soz konusu olmaya basladigi su
glinlerde termik santrallerimizi calistirmak zorunda ol-
dugumuza gore, en azindan cevre acisindan aciliyeti
olan bolgelerimizdeki termik santrallerde temiz yakit
olan odunu kullanmak gerekliligi gbze carpmaktadir.
Gerekli olan odunu saglamak icin bir an 6nce orman-
larimiz verimli hale doniistiirmek ve Isveg, Finlandiya,
Kanada gibi iilkelerde uygulandigi gibi enerji orman-
cihigini tesis etmek ve gelistirmek tilkemizin gelecegi
acisindan biiytik 6nem tasimaktadir.
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