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OZET

Enerji tiretimi ile tiiketimi arasindaki acigin siirekli biiyiimesi ve ayrica 1970’ liyillarda ortaya ¢ikan
asirt petrol fiyati artislari, bircok iilkede ciddi ekonomik degisimlere yol acmistir. Yiiksek petrol fi-
yatlarindan en cok gelismekte olan iilkeler etkilenmis ve enerji gereksinimlerini yeteri élciide kar-
silayabilme konusunda biiyiik zorluklarla karsilasmislardir. Petrol fiyatlart 1970-1981 yillari arasinda
yvaklasik 10 kat artmistir.

1980 yilinda 2 milyar insan, gelismekte olan iilkeler niifusunun % 751, yakacak oduna bagiml idi.
Bunlarin yanisindan ¢cogu - 1050 milyon - yeteri dl¢ciide yakacak odun saglayabilmek icin odun kaynaklarini
aswn olgiide keserek ekolojik, cevre ve sosyo-ekonomik feldketlere yol acmislardir. Gelismekte olan 95 iil-
keden 63 tanesi yakacak odun gereksinimlerini yeteri olciide karsilayamamaktadiriar.

Geleneksel enerji kaynaklarinin tiikenebilir ozellikte olmasi, bircok lilkeyi yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmaya tesvik etmistir. Orman biyokiitlesi, yenilenebilir enerji kaynaklart ice-
risindeki en énemli kaynaktir. N

Anahtar kelimeler: Enerji, Biyokiitle, Yakacak Odun, Gelismekte Olan Ulkeler.

FOREST BiOMASS AS THE MOST IMPORTANT RESOURCE IN HE RENEWABLE
SOURCES OF ENERGY

ABSTRACT

The progressively widening gap between the consumption and supply of energy, as well as the severe
economic changes created by large oil price increases, caused serious concern to most countries of the
world in the 1970’s. The developing countries were particularly hard hit by the high oil prices, andfaced
great difficultiesn obtaining enough energyfor their needs. Oil prices increased nearly 10 times in the pe-
riod 1970 to 1981.

In 1980, ofthe 2000 million people, 75 % of the population of the developing countries, who depended
on fuelwood.Mor e than half of these people - 1050 million-were in a deficit situation and could provide for
their minimum energy requirements only by over-cutting of the wood resources which was to lead to their
depletion with disastrous ecological, environmental and socio-economic consequences. Sixty three out of 95
developing countries werefaced with inadequate supplies of fuewood.

This concern, and the recognition of the finitmature of conventional energy sources, induced many co-
untries to place mor e emphasis on the utilization of new and renewable sources of energy. Forest biomass is
the most important resource in the renewable sources of energy.

Key words: FEnergy, Biomass, Fuelwood, Developing Countries.

GIRIS

6000 yil 6nce diinya topraklarinin 5.5 milyar
hektarinin ormanlarla kapli oldugu tahmin edil-
mektedir. Tarim ve sehirlesme igin yeni alanlarin
acilmasi ve yakacak odun kullanimi sonucu orman
kaynaklar1 yavag yavas azalmustir. Eger savanalar
benzeri agik ormanlar da dahil edilirse, ormanlar
diinyanin toprak alaninin % 30'unu ya da 4.1 milyar
hektarlik bir alani kaplamaktadir. Biitiin ormanlarin
gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki dagilimi
FAO’nun jstatistiklerine gore Tablo 1’de verilmistir.

Kisi bagina diisen orman alani ortalama olarak
0.9 hektardir (1). Buna ragmen, diinya ormanlarinin

Ta_b_lo ﬂﬁﬂOrman Alanlar (FAO, 1983).

Milyjonha %  ha/kisi
Geligmis Ulkeler 1910 46 1,6
Geligmekte olan iilkeler: 1910
[liman bolgeler 1020 25 0,9
Tropik bolgeler 1200 29 0,9
_ Toplam diinya 4130 100 0,9
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biiylik bir boliimii cesitli nedenlerden dolay1 pratik
olarak iiretime agilamamistir. Yetisme ortami verim
diizeyinin ve tiretimin ¢ok diisiik olmasi, yanina ula-
stlamaz konumda olmasi ya da kanuni kisitlayici ku-
rallarin bulunmasi gibi. Bir o6rnek olarak, Bre-
zilya'daki tropik yagmur ormanlarinin cok biiyiik
alanlarina ve Kanada ile Rusya'nin kuzeyinde yer
alanibreli ormanlara teknik nedenlerden dolay1 nak-
liye amaci ileulagsilamamasi verilebilir.

Sonug olarak diinyanin icine girilebilir verimli
ormanlarinin alani ve dagilimi lizerinde durmak
daha uygun oluGlnimizde Kuzey Amerika, Latin
Amerika, Rusya ve yeni Tirk Cumbhuriyetlerinde

kisi basina diisen yararlanilabilir orman alami 1,5
hektar kadardir. Avrupa'nin orman yogunlugu Or-
talama(,3 ha/kisidir ve ormanlarmn biiyiik boliimii
kuzey tilkelerinde bulunmaktadir. Diinyanin iliman
bolgelerinde gelismekte olan lilkelerde, Cin dahil,
orman alani yalmiz 0,1 ha/kisi dir. Tablo 2'de go-

riildiigii gibi yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak
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Tablo 2: Diinyadaki yararlanilabilir orman kaynaklan
(FAO, 1983).

Milyon ha ha/kisi

Gelismis Ulkeler:

Kuzey Amerika 366 1,49

Avrupa 131 0,27

Rusya ve Turk Cumbhuriyetleri 389 1,47

Diger gelismis ulkeler 55 0,33

Toplam gelismis ilkeler 940 0,81
Gelismekte olan lkeler:

liman bd'gelerdeki 149 0,10

Tropik bdlgelerdeki:

Latin Amerika 522 1,60

Afrika 162 0,47

Asya 201 0,18

Toplam gelismekte olan llkeler 1034 0,32
Diinya 1974 0,45

ormanlarin potansiyelleri bliyiik olgiide bdlgelere
gore degisiklik gosterir (2).

Biyolojik kiitle (biyokiitle), belirli buyiikliikte
bir orman alanindaki aga¢ ve agacgg¢ik toplulugunun
yasayan bir kiitle, bir yigin halinde dusiiniilmesidir.
Birim alandaki biyokiitle, agirlik (kg, ton/ha) olarak
belirtilir. Bu agirlik, yas ya da firin kurusu agirlik
olabilir. Ancak firin kurusu agirlik daha anlamli bir
degerlendirme niteligi tasir (3).

Ormanlik alanlarin ve biyokiitle kaynaklarmin
bolgesel ve ulusal istatistikleri cok ya da az odlglide
hatalarla yuklidiir. Komsu tilkeler ve hatta iilkeler
icerisinde bile sunu ve istemler arasindaki fark-
liliklar ¢ok buyiik olabilmektedir. Yakacak odun-
larin uzun mesafelere nakliyat masraflarinin cok
olusu nedeniyle kabul edilemez olmasi sonucu, ya-
kacak odunlar genellikle bolgesel yakacak so-
runlarindan ¢ok yoresel amaclarin gerceklestirilme-
sinde kullanilir.

Ormanlarin enerji potansiyelinin arastiriima-
sinda agaclarin biitlin bilesenlerinin dikkate alinmasi
gerekir. Ne yazik ki, glinlimiizde uygulanan orman
envanterlerinde genel amag, ticari agag tiirlerinin yal-
niz kabuksuz tomruk hacimlerinin tahmin edil-
mesidir(4). Diinyanin yillik biyokiitle {iretimi kaba bir
tahminle 4.3 milyar ton kuru agirliga esdegerdir ve bu
miktarin 2/3’ii yakacak odun 6zelliginde degildir.

Diinya ormanlarinin giinlimiizde degerlendiril-
meyen biyokiitle kaynaklarinin enerji degeri yillik
yaklasik 1.2 milyar ton petrol esdegerinde ya da
diinya enerji tiiketiminin % 15’1 kadardir. Tom-
ruklarin kesim ve nakliyesinde ortaya ¢ikan teknik,
ekonomik ve cevre sorunlari nedeniyle, bu ka-
pasitenin ancak kiiciik bir kismi gelecek on yil ige-
risinde petrol yerine kullanilabilecek bir yakacak
kaynagi olarak iiretilecek ve tiiketilecektir.

Orman biyokiitle kaynaklar1 ender olarak ya-
kacak odun kitlig1 olan alanlarda, ulusal enerji den-
gesinin gelecekle ilgili planlamalarinda bircok aci-
dan onemli karar verici rol oynamaktadir. Fakat
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bircok tlilkede yararlanilmayan orman artiklar1 ancak
yoresel Onem tasirlar. Buna karsilik, orman biyo-
kiitle kaynaklarinin Isve¢, Finlandiya, Rusya ve
Tirk Cumhuriyetleri, Kanada ve ABD gibi orman
bakimindan zengin iilkelerde, yenilenebilir enerji
kaynagi olarak bliyiik Onemi vardir.

ODUNUN DUNYA ENERJI GEREKSINIMININ
KARSILANMASINDAKI ROLU

Diinyanin toplam birincil enerji tiiketim miktar1
yillik yaklasik 8 milyar ton petrole esdegerdir. Bu
miktarin yaklagitk 3/4'Unt petrol, komiir ve dogal
gaz olusturmaktadir. Yakacak odunun biiyiik olctide
yan tirlin 0zelligi ile ticari bir Girlin olmamasi sonucu
onunla ilgili kesin tiiketim verilerini elde etmek im-
kansizdir. Diinya enerji tiiketiminin yaklasik %
5.4'0 1978 yilinda yakacak odun ve odun komiirii ile
karsilanmustir (5).

Ikinci enerji krizinin ortaya ¢iktigr 1980°1i yil-
larin baglarinda gelismekte olan iilkelerin toplam
enerji tiiketimi, Cin dahil, yaklagik 1740 milyon ton
petrol olarak, toplam diinya tiiketiminin % 24'line
esitti. Bu oran 1980'li yillarin sonlarinda 2560 mil-
yon ton petrol (MTOE) olarak toplam diinya tii-
ketiminin % 29’una ulagsmistir (6). Gelismis iil-
kelerde, birkag¢ istisna disinda, odunun rolii oldukca
azdir. Yakacak odundan elde edilen enerji ortalama
% 1’den dusiiktiir ve odun kokenli biitiin ya-
kacaklardan elde edilen miktar toplam enerji tii-
ketiminin % 2’sinden daha az bir miktart olusturur.
Finlandiya % 16’lik odun kokenli enerji tiretimi ile
diger endiistri tilkeleri arasinda ilk siray1 almaktadir.

Yakacak odun ve odun komiirl, gelismekte
olan tilkelerde yasayan yaklasik 2 milyar insanin en
onemli yakacak madde kaynaklan olma ozelligini
sirdiirmektedir. Yiiz milyonlarca insan igin ya-
rarlanilabilir tek seceneklerdir. Gelismekte olan diin-
yada tiim odun kullanimi toplam enerji tiiketiminin
% 21’ini olustururken, bu oran Afrika'da % 58'e
ulagmaktadir. Toplam odun tiiketimi icerisinde ya-
kacak odun orani, gelismekte olan iilkelerde % 83
gibi yiiksek bir degeri, gelismis iilkelerde ise % 12
gibi kiiclik bir degeri icermektedir. Odunun bu tiir
tiketimine ek olarak, gelismis tilkelerde odun ve
kabuk artiklar ile orman endistrisinin artik mad-

Tablo 3: Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde ya
kacak odun tilketimi (FAO, 1983).

Yakacak odun Toplam odun Toplam enerji
tiketimi tilketiminde yakacak - tilketiminde yakacak
milyon m3yil mfyikisi odun % si odun % si

Gelismis dilkeler 145 013 121 0.7
Gelismekte olan tilkeler:

Afrika 353 085 90.2 57.9

Asya 796 0.34 824 166

Latin Amerika 2n 0.78 788 184

Gelismekte olan

{ikeler toplam 1421 046 834 206
Diinya 1566 0.37 539 54
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delerinden de bu amacla yararlanilmaktadir (Tablo
3) (7).

GELISMEKTE OLAN DUNYADA
YAKACAK ODUN KRiZi

Gelismekte olan llkelerde yasayan yaklasgik iki
milyar insan giinliik pisirme islerinde serbest olarak
edindikleri odun kaynaklarinin azalmasi karsisinda
her gecen giin biiylik zorluklarla kargilasmaktadir-
lar. Diinyanin bircok degisik bolgesinde biiyiik alan-
larda gozlenen yakacak odun yetersizligi karsisinda
tarim artiklarindan ve hayvan giibrelerinden ya-
rarlanilmakta, bunun sonucu olarak tarim alanlarinin
verimliligi azalmakta ve yetisme ortami 6zellikleri
bozulmaktadir.

Yakacak odun konusunda gozlenen artan bas-
kiya asir1 otlatma da eklenince, odunsu vejetasyonlar
hizla yok olmaktadir. Kurak, yari-kurak ve daglik
alanlarda cesitli derecelerde c¢ollesme, erozyon ve
toprak tasimalari olusur. Kapali tropik ormanlarin
yillik kayiplari, endiistriyel ve yakacak odun plan-
tasyonlari ile Tablo 4’de kiyaslanmustir (7).

Endiistriyel islemler icin yiiksek kaliteli tom-

Tablo 4: Tropik Ulkelerde orman plantasyonlari ve or-
mansizlastirma (FAO, 1983)

Orman  Plantasyonlar Kapali Ormanlann Kargllama
Ormansizlagtinimasi Orani
Endisti ~ YakacakOdun (1000 ha/yll_)
Tropik Amerika 283 252 4400 1.8
Tropik Afrika 64 62 1300 110
Tropik Asya 233 205 1800 14
Toplam 580 519 7500 17

ruklarin hagati asamasinda ortaya ¢ikan tomruklama
artiklar ile kuigiik olgekli agaclar, yumusak odunlu
agac tiirleri, agac tepe ve ug¢ parcalari, dallar vb. bi-
lesenlerinin uzak bolgelerden satis merkezlerine
nakliye masraflarinin, odunun 1s1 degerinden fazla
olmasi1 durumlarinda genellikle ormanda bi-
rakilmalan tercih edilir. Ayrica, gocebe insanlar ge-
leneksel tarim isletmeciligi yapabilmek icin toprak
kazanimi amaci ile biiylik hacimlerde yakacak odun
yakarlar.

Gelismekte olan iilkelerin yakacak odun ka-
pasitelerinin  1980-2000 yillan i¢in durumu FAO

Tablo 5: Gelismekte olan Ulkelerde yakacak odun
durumu (FAO, 1993) (milyon kisi etkilenmektedir)

1980 2000
Siddetli Acik Gelecekteki Siddetli Acik
kithk ack kitlik
Afrika 55 146 112 88 447
Yakin Dogu ve
Kuzey Afrika . 104 E - 268
Asya ve Pasifik 31 645 308 238 1532
Latin Amerika 15 104 158 30 523
Toplam 101 999 578 256 2770
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aragtirmalarina gore Tablo 5°de verilmistir (6).

Siddetli kitlik alanlari, mevcut odunsu ve-
jetasyonun asin yararlanmalar sonucu, artik yakacak
odun gereksinimlerinin karsilanmasinda yetersiz kal-
dig1 bolgelerdir. Bu durum, Afrika'daki Sahara'nin
glineyindeki kurak ve yan kurak bolgelerinde, Hi-
malaya’larda hiikiim stirmektedir.

Acik alanlarinda, toplum heniiz en az enerji ge-
reksinimini karsilayabilmekte, fakat yalniz hasat za-
maninda yeterli Ol¢iide yakacak odun tretilebil-
mektedir. Gelecekte acik olacak alanlar, gliniimiizde
gereksinimleri  karsilamaktadir. Ancak, toplumlarin
niifus artiginin ve yakacak odun kaynaklarinin tii-
kenmesinin devam etmesi durumunda 2000°li yil-
larda agiklar olacaktir.

Gelismekte olan iilkelerde yakacak odunu du-
rumunun iyilestirilmesi i¢in, bircok ana konunun tar-
tigtldigt  Birlesmis Milletler Yakacak Odunu ve
Odun Komiirii Teknik Paneli 1983 yilinda di-
zenlenmistir. Elde edilen sonuglarin gecikmeksizin
ve bliylik Olgeklerde uygulanmasi kararlastiriimistir
(7). Sonuglar 6zet olarak:

- Yakacak odun kaynaklarinin verimliliginin ar-
tirtlmasi igcin ormanlarin daha iyi yonetimi, ge-
listirilmis araclann ve yontemlerin uygulanmasi,
tomruklama islemlerinde olusan artik odunlarin
nakli, kapalilik derecesi diisiik agaglar ve calilik
alanlardan yararlanilabilir biyokiitlenin Ttretilmesi
s0z konusudur. Yeni yakacak odun kaynaklan kisa
idare stireli plantasyonlar ile gerceklestirilir. So-
runlar teknolojiden daha cok genellikle ekonomik,
sosyal ve toplumsal igeriklidir.

- Yakacak odun ve odun kOomiirii liretimi, nak-
liyesi ve pazarlanmasi konularinin organizasyo-
nunda ve bolgesel yakacak odun sunu/istem fark-
Iiliklannin  diizeltilmesinde yonetimin iyilestirilmesi
onemli bir konudur. Kirsal alanlarda {riiniin da-
gitilmasi geleneksel agirlikli olarak bireysel bicimde
saglanirken, sehirde yasayan insanlar uzun mesafeli
tasima ve dagitim sistemlerinde daha bagimlidirlar.

- Odun isleme teknolojilerinin gelistirilmesi,
yakacak odun tiiketiminin ve gereksiniminin azal-
tilmasinda onemli bir rol oynar. Yetersiz tas firin
1sitma sistemleri ve iyi 1s1 vermeyen sobalann ye-
rine, enerji tasarrufu saglayan disik fiyath eri-
yiklerin (solutions) kullanilmas: yararli olur. Ge-
leneksel olarak toprak kurutma firinlarina dayanan
odun komiirii teknolojisi gelistirilmistir. Bir Ornek
olarak, tugla firinlar1 biiylik dlctide Brezilya ve Ar-
jantin'de kullanilmaktadir.

GELISMEKTE OLAN ULKELERDE ENERJI
ICIN ORMAN BIYOKUTLESININ
IYILESTIRILMESI

Daha 6nce agiklandigi gibi, gelismekte olan iil-
kelerde yakacak odun genellikle kullanicilar ta-
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rafindan lcretsiz saglanan lriin olarak toplanmakta
ve Ozellikle pisirme amaclan icin tiiketilmektedir.
Gelismekte olan bir toplumda kisi bagina diisen yil-
lik en diistik gereksinim miktar1 0,5- 1 m3 tiir. Ge-
lecek yirmi yil icerisinde yakacak odun ve odun ko-
miri yerine kullanilabilecek gercekgi bir secenek
enerji kaynaginin bulunabilecegi konusunda bir
umut bulunmamaktadir.

Gelismis tlkelerde durum tamamen farklidir.
Herseyden once, yakacak odunun birincil kullanim
alan1 1s1 Uretimidir. Boylece yerlesim yerlerindeki
mekanlarin, evlerin ve sularin isitilmast ya da
orman endistrilerinde 1s1 lretim islemi ger-
ceklestirilmektedir. Odun yongalarinin yakacak ola-
rak yoresel 1s1 merkezlerinde ve diger orta olgekli
su 1sitma tesislerinde kullanilmasi, 1980’11 yillardan
itibaren ozellikle Finlandiya ve fsve¢ gibi kimi -
kelerde hizla artmaktadir. Orman biyokiitlesinden
elektrik enerjisi ya da sivi yakacaklar elde edilmesi
konularinda gelecek icin biiyiik bir ilgi ve caba var-
dir (8).

Ikinci olarak, gelismis iilkelerde yakacak odun
acisindan ciddi bir kithk soz konusu degildir.
Orman enerji plantasyonlarinin idare strelerinin ce-
sitli asamalarinda kullanilabilecek Tistiin teknoloji
imkanlar1 vardir. Fakat, hasat ve nakliyenin pahali
olusu, odun isleme endiistrileri ile hammadde ya-
ristminin bulunmasi ve secenek enerji kaynaklarinin
daha kolay saglanabilmesi gibi nedenler, odundan
enerji elde edilmesinde gozlenen artist azalt-
maktadir. Orman endiistrisinde odunun enerji amag-
It kullanimi, hammadde ile kiyaslandiginda oldukga
kiicuktiir.

Buna ragmen, birgok gelismis tilkelerde ulusal
enerji politikast orman biyokiitlesinden yenilenebilir
yerli bir enerji kaynagi olarak, daha fazla ya-
rarlanilmasi dogrultusundadir. Ormanda agaclann
tomruklanmast igleminde, kerestelik captan (7-9,1
cm) ince olan agaclar, dallar ve Kkiitiikk-kok sis-
temlerinden olusan % 40-50 oranindaki orman bi-
yokiitlesi, orman endiistrilerinin Kkalite gereksinim-

Tablo 6: Kimi IEA llkelerinde verimli orman alani ve
biyokiitleden eneriji Gretimi (FAO, 1993)

Ulke Verimli orman alani Biyokitleden eneriji
ha / kisi Uretimi %

Kanada 8.00

Finlandiya 4.19 16
isveg 2.82 15
Norveg 1.62 1
ABD. 085 2
Avusturya 0.38 4
Yeni Zelanda 0.31 04
irlanda 0.10 1
Danimarka 0.08 1
Belcika 0.06 02
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lerini kargilayamadiklar1 icin, kesim yerlerinde bi-
rakilmakta, clirimeye terkedilmektedir.

Ormanlar bakimindan zengin olan tilkelerde
bu biyolojik kaynaklar 6nemli bir yerli enerji
kaynagi olurken, nifusu yogun olan iilkelerde
kiigiik bir 6nem tasir. Tablo-6 Uluslararast Enerji
Birligime (IEA) baghh iiye tilkelerdeki biyo-
kiitleden saglanan enerji tiiketimini (turbalar
haric) ve kisi basina dlisen orman alanini agik-
lamaktadir (9).

Gelismekte olan bircok tilkede ticari degeri ol-
mayan orman biyokiitlesi, fosil yakacaklara (petrol,
komiir) bagimliligin azaltilmasinda 6nemli bir po-
tansiyel olarak onem kazanmaktadir. Bu potansiyel
diinya capinda yillik 1,2 milyar ton petrole esdeger
olarak, yaklasitk diinyanin birincil enerji ti-
ketiminin % 15’1 kadardir. Bu miktarin bir kismi
normal agac tomruklama etkinliklerinin uy-
gulandigr orman alanlarinin uzaginda olsa bile, ya-
risindan fazlasi tomruklama yorelerinde aralama ve
traslama kesimlerinde ortaya c¢ikan artiklardan
olugmaktadir.

Ornek olarak ABD'de orman artiklar1 hac-
minin 268 milyon ms/yxl ve bu miktarin 170 mil-
yon m iniin ya da 35 milyon ton kuru agirligin
kullanilabilir oldugu tahmin edilmektedir (10).
Finlandiya'da kiiclik agaglar, dallar, kiitiikler ve
koklerin potansiyel biyokiitle kaynagi 43 milyon
1n3,/y11. bu miktarin 15,3 milyon m> ya da 2,8 mil-
yon ton kuru agirlig1 kulanilabilir 6zelliktedir (11).
Isvec'te biitiin ormancilik etkinliklerinin tom-
ruklama (kesim ve tagima) iglemlerinde yo-
gunlastirilmas: ile yilda 28 milyon m’ yakacak
odun tretilebilecektir (12).

Cesitli tllkelerde enerji liretimi amaci ile, kolay
kesilebilecek kiiclik boyutlu agaclarin ve kiitiikklerin
stirekli Uretilebilmesi icin, teknoloji gelistirilmesi
konusunda bliylik ¢aba gosterilmektedir. Asagidaki
¢Oziimler enerji krizinden on yil sonraki donem ice-
risinde iretimdeki istihsal (kesim ve tasima) teknik
gelisimi aciklayan bir ornektir :

- Kuzey Amerika'da tiim agacin yongalanmasi
programi esas olarak kesici-demet yapici, siiriitiicii
ve agir arazi yongalayicisi gibi makinalar ile ger-
ceklestirilir.

- Kuzey Avrupa'da tiim agacin yongalanmasi
programi esas olarak el ile kesim, ileriye dogru tagima
gibi iglemleri gerceklestiren kamyona monte edilmig
arazi yongalayicisi gibi makinalarla saglanir.

- Isve¢ agac-seksiyon yontemi ile agag bilesenleri
parcalara ayrilmadan kereste fabrikasina getirilir ve
daha sonra yakacak maddesi iiretimi icin kabuk ve dal
biyokiitlesi silindirlerde islenerek yeni bir karigim
olusturulur.
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BiR ENERJI KAYNAGI OLARAK ORMAN BiYOKUTLESI

Ekoloji

Gevre dergisi’

- Avrupa'nin kimi l-
kelerinde ve Kuzey Ame-
rika'da enkaz ya da kiigiik bo-
yutlu baltaliklarin degerlendi-
rilmesinde, stirekli ~ hareket
ederek hasat yapan ilk ornek
makinalar da kullanilmak-
tadir.

- Rusya ve Tirk Cum-
huriyetleri, Avrupa ve Kuzey
Amerika'da endistriyel ham-
maddenin ve enerji odununun
kesim, siniflara ayirma ve de-
gerlendirme islemlerinin uy-
gulandigr merkezi odun is-
tasyonlarindan yararlanilir.

Kuzey Amerika ve
Kuzey Avrupa'da kagit ire-
timi ya da enerji amaglan ile
agacin toprak altinda kalan bi-
lesenlerinden yararlanmak
icin, ¢ok cesitli modelleri bu-
lunan kiitiik hasat makinalar
ve sistemleri kullanilir.

Teknik gelisim, on yil
once diiglenebilen amaclan agmistir. Biyokiitlenin ye-
niden degerlendirilmesi ve tUretimi alanlarinda bilim
adamlarinin uluslararasi igbirligi ileri diizeydedir.
Kuzey Avrupa Ulkeleri Konseyinin (NC) orman is-
lerinde gelistirme projeleri, Uluslararast Enerji Ku-
rumu ' nun (IEA) arastirma programlar1 ve aynca Bi-
yoenerji Diinya Konferanslart ¢ok yararli isbirligi
ornekleridir.

TARTISMA ve SONUC

Diinya capinda izlenen hammadde kitlig1 ve
yetersizligi, ormancilik triinleri icin yeni de-
gerlendirme teknolojilerinin gelistirilmesini ge-
rekli kilmistir. Ormanlarin biitiin kaynaklarinin
kapsamli bi¢gimde belirlenmesini amaglayan yeni
imkanlarin arastirilmast ile, agaclarin toplam ka-
pasitelerinin kavranmasina karst goriilen ilgi si-

rekli artmaktadir. Bir agac
ya da bir mescerenin odun
verimini daha iyi belirle-
yebilmek i¢in, odun mad-
desinin hacmi gibi agir-
l1iginin da bilinmesi gerekir.
Hacim gibi agirlik agisindan
da bir hektar sahanin verimi
s6z konusudur (13-17)

D.P.T.'nin V. Bes Yillik
Plani, Ormancilik Ozel htisas
Raporu'na goére, 20.199.296
hektar alana ve 1,37 m>/ha
yillik artima sahip olan Tiir-
kiye ormanlarmin 1982 yi-
Iindan bu yana tlke tomruk,
Yapi, endiistriyel ve yakacak
odun gereksinimini karsila-
yamaz duruma geldigi ve
2030 yilina kadar tretim-
tiketim dengesinin saglana-
miyacagl tahmin edilmek-
tedir. Turkiye ormanlan ve-
riminin, tilke odun tiiketimini
yillardan beri kargilayama-
masinin nedeni olarak, 1972
yilindan itibaren eta'nin lizerinde kesim yapilmasi gos-
terilmektedir (18).

Tirkiye'nin orman iriinlerine olan buglinkii ve
gelecekteki gereksinimlerini genig Olgiide kargilamak
icin, var olan ormanlarin kuruluglarini optimal ku-
ruluglara ulastirmak ve bu ormanlart siirekli ve ras-
yonel bir bigimde igleterek, bunlardan ¢ok amacl ya-
rarlanilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde odun hammaddesi gereksiniminin var
olan ormanlardan odun lretimi ile saglanabilmesi icin,
kisa stire igerisinde ciddi ve kalici dnlemlerin alinmast
gerekmektedir. Yilda 300.000 hektar alanin agac-
landirilmasi, bozuk ormanlann iyilestirilmesi yaninda
orman biyokiitlesinden en tist diizeyde enerji elde ede-
rek tlilkemizin enerji agiginin kapatilmasina yardimci
olmak gerekir.
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